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关于物质、场与波的几点看法
概述：本文叙述了对物质、场与波的一些不同的观点与看法。作者从物质是客观存在的、是由微粒组成的论点开始，提出场性与场物质的概念，场性是有限距离作用场，以及在相干过程中的“隐场”和“变场”现象等等。
第一节   客观物质与运动性
我们对世界都有一个共同的看法：世界是物质的，物质是客观存在且守恒的，物质是相对运动的，而运动又是绝对的。我们所说的物质包括：房屋、地球、星系和场物质（引力场物质和电磁场物质）等等。它们是不依赖于任何意识形态而客观存在的，不会自我产生，也不会自我泯灭，它的总量是守恒的。
结论：(世界是物质的，物质是客观存在且守恒的，物质是相对运动的，而运动又是绝对的。
那么，我们要问：物质是以什么形式、形态存在的？在一个可视空间范围内，比如，在一个人眼可见火柴盒大小的空间范围内、一个房间内或星系范围内等等，物质是以连续方式，还是以离散方式存在于该空间之中的哪？我们很难想象一种物质在一个较大空间内是连续的，而其它物质是不能进入或渗入其中的。在这里，这个可视空间是有一定域值范围的，对于极小空间范围内物质的连续性，我们在这里不讨论，即我们不讨论物质的无穷可分性问题。例如：在宏观上，我们会看到房屋是一间，但它是由离散的物质单元———分子、原子等组成。从微观上说：它是不连续的一个物质体，而在宏观上确表现出一间房屋的整体性。那么，我们不禁要问：对于另一种物质形式———引力场物质是连续存在于空间之中的吗？当然，它也不可能是一个连续的物质体。也就是说，引力场物质也是由离散的物质单元组成，我们可以称其为引力场物质单元或引力场微粒z。电磁场物质也有同样的特性，我们可以称电磁场物质单元或电磁场微粒。对于场微粒的尺寸的大小，现在无法给出正确的数值，但是，可以给出一个定性的范围：引力场微粒的尺寸＜＜电磁场微粒的尺寸＜＜电子的尺寸。请读者特别注意：场不是特殊的连续物质，不同的物体由不同的物质微粒组成，并从宏观上反映出不同的物理特性。
结论：(物质的存在是离散的，是以物质单元的形式存在，或称物质微粒。
我们知道：一个物质单元的存在，不会依赖于其它物质的存在而为其存在的前提条件，即各个物质单元的存在是相互独立的，它们之间没有任何的存在依存关系。例如：一个大气分子的存在与某个水分子的存在之间没有必然的依存关系；同样，引力场物质单元的存在与地球物质之间没有必然的依存关系。在这里，我们指的是引力场物质，而非引力场物质所表现出来的引力场性，即非指引力场性质与地球之间的依存关系；电磁场物质单元的存在与电子或质子之间也没有必然的依存关系，在这里同样不是说的是电磁场物质所表现出来的电场性与电子或质子之间的存在关系。
结论：(物质单元（或称物质微粒）存在于空间之中是相互独立的。
一切物质单元都具有一定的物理属性，我们很难想象或理解：一个没有物理属性的物质单元而能够存在于空间之中。对于这个问题，我们可以换一种方式来说：一个物理属性必须寄托于一个物质单元之上，我们很难想象和理解：一个物理属性脱离物质单元而能够独立存在于空间之中。例如：我们只说速度为600米/秒，是毫无意义的。因为我们并没有指出一个特定的物体或物质来对应这个600米/秒，而应该说某种飞机的速度为600米/秒。
结论：(一切物质单元都具有一定的物理属性；一切物理属性都必须依附于物质单元之上。
我们再提出一条公设：一切物理的基本定律在所有的匀速参照系中都是相同的。
为方便读者，我们将以上五点总结如下：
(世界是物质的，物质是客观存在且守恒的，物质是相对运动的，而运动又是绝对的。
(物质的存在是离散的，是以物质单元的形式存在，或称物质微粒。
(物质单元（或称物质微粒）存在于空间之中是相互独立的。
(一切物质单元都具有一定的物理属性；一切物理属性都必须依附于物质单元之上。
(一切物理的基本定律在所有的匀速参照系中都是相同的。
下面我们来定义两个物理概念：
空间体积V


    向i方向    体积Δv

      运动     微粒数Δn

  图(a)

                  方向i

    体积Δv     微粒速率v

    通过总数  通过i方向数Δni         Δs

       ΔN


图(b)

图一   数密度与数通量
1、物质微粒个数的密度ρ：在一个给定的空间V里，如图一中(a)。包含某种物质微粒的总个数Δn与该空间体积Δv的比值，当Δv→0时，若比值的极限存在，则称此比值的极限ρ为该空间体积V点上的物质微粒个数的密度ρ=

Δn/Δv，或简称数密度。由于微粒的运动是杂乱无章的，那么，在某个i方向上运动的微粒数密度为

，

是方向的函数。我们可以将ρi对全方向求和，有ρ=

。如果此区域微粒物质运动是方向均匀的，则

是各向等值的。数密度ρ是指特定的物质的一个物理数量，不同的物质微粒种类对应不同的ρ值。例如，在室内环境下，氧分子的数密度

 =5.38×1024/m3，氮分子的数密度

 =2.15×1025/m3，引力场微粒的数密度

 =?/m3。
2、物质微粒个数的通量μ：在空间体积V上，在单位时间里，某种物质微粒通过该体积的总微粒个数ΔN与该体积的横截面积Δs之比的极限存在，则称为该空间体积V点上的物质个数的通量μ=

ΔN/Δs，或简称数通量。
下面，我们来寻求ρ和μ之间的关系。在图一(b)中，在i方向上，通过体积Δv的微粒个数为Δni，则Δni =v×Δs×ρi，v是微粒在空间体积V中的平均速率。则在i方向上的数通量μi为：


                                       (1)

对(1)式在全方向上求和，得数通量μ为：


                                     (2)

即数通量μ是微粒的平均速率与数密度之积。
现在，根据以上(((点，可以勾画出我们周围空间中物质存在的形态与运动方式：在任意给定的空间V里，例如在V=1m3大小的空间里，存在着许多的物质种类，例如分子、质子和中子、电子、电磁场物质和引力场物质，这些物质都是以单元（或称微粒）的形式存在于该空间之中。各个微粒的存在是相互独立的，并具有各自的物理属性，各自的物质数密度ρ，各自的物质数通量μ，而且在永恒的相对运动之中。在这里ρ={ρi | i是各种物质微粒的种类}和μ={μi | i是各种物质微粒的种类}是集合的概念。我们可以想象在1m3大小的大气空间里，有空气分子微粒群和相应的ρ1和μ1值，电离的原子和电子群和相应的ρ2、ρ3和μ2、μ3值，中子群和相应的ρ4和μ4值。那么，在更小的尺寸物质范围内，有电磁场物质微粒，它的一种常见表现形式就是光子群和相应的ρ5和μ5值。再向更小的物质范围内说，有引力场物质微粒z群和相应的ρ6和μ6值等等。
在这里，我们粗略地将客观物质世界划分为三个物质级别范围（这种划分范围是否妥当，待定）：分子级、电磁(场)级和引力(场)级。这三种级别的物质微粒都同时存在于同一空间V内，它们之间独立存在，杂乱无章地运动，并相互作用。由于分子级、电磁级和引力级微粒的物理属性不同，它们在宏观群体上表现出来的性质与相互作用也会不同。
第二节   几组概念
至此，我们对物质世界有了一些不同的观点，这样，我们需要说明、并区分以下几组概念：
一、场物质与场性的概念：
场物质(电磁场物质和引力场物质)是由许多场物质微粒组成，是宏观物质群体的一个概念，它在数量上是由无数微粒组成的物质体，而场物质微粒是个体的概念。这类似于“大气”是宏观物质群的概念，是由无数大气分子组成，而“大气分子”是指个体物质微粒的概念一样。场物质是客观存在的，它是独立于其它物质的存在而存在的，是一个物质的概念。
场性(电磁场性和引力场性)是场物质宏观运动性的一种群体表现。场性是属于运动性概念，而不属于物质概念。这类似于大气运动形成的风性，风性是指运动的物理性，含运动的概念。
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目前，我们所说的“电磁场”和“引力场”都是指电磁场性和引力场性，是指运动性的概念，而非物质的概念。我们可以用扇子形成的风性来类比说明这个问题。扇子与大气分子发生作用，使分子群产生定向运动，就会形成风性，这是大气分子群的一种宏观运动表现。没有扇子，便不会有与大气作用的物体，就不会形成风性。没有风性，并不等于大气或大气分子的不存在。风性是一种大气分子微粒运动的不平衡性的表现，这种不平衡性是可以被其它物质所平滑掉的。这种平滑作用不是指两股风性的相削，而是风性被其它物体的阻挡而衰减。这里所说的其它物体也包括其它不具有此风性的空气分子，即风性在平稳的大气中也会被衰减和平滑掉的。因此，我们有这样的结论：风性的这种不平衡性的作用是不能延伸到无限远的，是有限作用的运动性。
同样，电子或质子与电磁场物质相互作用也能形成相对应的电磁场性。但是，没有电子或质子的存在，就不会形成与它们对应的电磁场性。没有电磁场性，空间之中并不等于电磁场物质或电磁场微粒的不存在。如图二。对于引力场级别的场物质也有相同的特性。与风性类似，电磁场性和引力场性也会被其它物质或同级物质抹去，即它们是有限作用场，而非无限作用场。
现在，我们要将“任何物质将会在其周围无限远范围的空间内激发出引力场。”这句话改变为“对于分子级的任何物质将会在其周围的一定空间范围内激发出引力场性，并且它的作用性是有限的，电磁场级物质不能激发出引力场性，引力场级物质不能激发出属于自身的引力场性。”。虽然电磁场级物质不能激发出引力场性，但是，它们确能接受引力场性的作用，即受引力的吸引而发生电磁波或光波在传播方向上的偏转或衰减，这类似于大气中的灰尘不能产生风性，但是确能受风性的作用相类似。
二、波性与粒子性的概念：
波性是粒子群宏观运动性的一种不平衡性的表现，是宏观运动性的概念。水分子群体振动形成的水波就是一种波性。场物质微粒群体的宏观运动也能表现出波性。
粒子性是单个物质微粒的运动性的表现。这类似于考察单个分子的运动性或作用性。
同样，考察单个电磁场微粒———光子的运动性也会表现出个体性。目前，我们所说的光子具有波粒二相性，是指光子群体的运动性———波性，有光的干涉现象：或光子个体的运动性———粒子性，有光电效应现象。波粒二相性的概念是统一的，是指所考察的微粒对象在不同数量上的运动性的反映或表现而已。
三、物质的相加性与波性的相加性：


图三  在容积V中的分子数通量
物质（指所谓的正物质）的相加性永远是数量的代数和，物质量的相加永远是增加的，它不会表现出所谓的相削性。
波性是指某种物质具有特定的运动性，是运动的概念，而运动是有方向性的。因而波性也是有方向性的，这就有正负量之分，故波性具有相加性和相削性。这使某种波性的运动表现为具有同相相加，反相相减的特点，从而在某些物理现象中表现出相干性。
例如，我们可以描述这样一种环境：在真空度较高的空气容积V中，空气分子的运动是各向均匀的，它的平均数密度为

，分子的平均速率为v。我们可以定义：在沿x轴正、负方向上的数通量为：


，  


式中：

是沿x轴正(或负)方向上运动的空气分子数密度。对于其它方向上的数密度，我们不再考虑。
如图三中(a)，它们在沿x轴方向上达到动态平衡。由于高真空度，V中的分子之间的相互碰撞的概率较小，数通量

和

在[0,L]之间是等值的，现在假设

中有5％的分子运动不再均衡，形成有周期性运动，这部分非均衡分子的运动方程为：
在x正方向： 


在x负方向：


式中：ω是角频率
k是波数
L是容积V的左右壁间的宽度


和

是初相
这些非均衡运动的分子群在容积V的左右壁间运动，它们的运动性相加为：

。当

，且

时(i是整数，在图三中我们取i=3)，则在沿x轴上形成驻波，它们的数通量μ如图三中(b)，但是分子形成的“个数密度”为：
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这样，同样的过程，考察不同的属性(μ和ρ)，会有不同的结论。在以后的分析中，我们只考虑它们的变化量———非均衡

和

部分，不再考虑它们的平均值

 (因为

不参与与物质的共振吸收作用)。
第三节   物质微粒运动的自由程
有一个物理量在粒子的运动中起着非常重要的作用，它就是一种粒子与另一种粒子相互作用的自由程L。
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图四  平均碰撞频率和自由程的计算模型
一、微粒的平均碰撞频率
一个微粒A在单位时间内与其它某种微粒B碰撞的平均次数，称为微粒A与微粒B的平均碰撞频率fAB。下面我们来计算平均碰撞频率fAB。微粒A与微粒B相互碰撞作用后，可能会发生弹性碰撞或非弹性碰撞(如被吸收掉)。
下面，我们来建立一个统计的微粒平均碰撞频率f。有一个微粒A在微粒群B中运动。如图四。为使问题简化起见，我们先假设微粒B静止不动，其微粒数密度为

，有效直径为d1。微粒A的有效直径为d2，相对微粒群B的平均速率为u。则微粒A在微粒群B中扫过的有效半径为

。那么，微粒A在单位时间内扫过的有效体积为：


                                               (3)

对应VAB内所包含的微粒B的总个数NB为：
NB=

                                        (4)

式中：Ω是微粒群A扫过的有效体积VAB。在通常情况下，微粒群B的微粒分布是均匀的，则设

为常数

。代入(4)式有：
NB=

= 

=


我们就可以得到微粒A在单位时间内与微粒群B的碰撞次数fAB是NB乘上一个作用比例因子

为：


                                           (5)

作用比例因子

是与微粒A的物理属性和微粒群B的物理属性及其组成的宏观物质的结构特性有关的一个“作用概率”参数，其范围在0＜

≤1。例如，对于同一种碳元素(相当于物质群B)，当它以石墨的结构出现时，对可见光(相当于微粒A)是不透明的，它对应一个作用比例因子

≈1；当碳元素以钻石的结构出现时，对可见光又是透明的，它又对应另一个作用比例因子

<<1[不考虑光的反射]。显然

>>

，使得fAB1>>fAB2。如果微粒A是分子级物质，则它与微粒群B的作用是在分子层上进行；若微粒A是引力场级物质，则它与微粒群B的作用发生在更深的物质结构层次上进行，表现为仅与物质B的质量有关的层次上。目前，我们还不太了解它们之间的内部作用机制。
如果微粒群B的相对速率较微粒A的相对速率低得多，那么，可以直接使用(5)式。在实际中，微粒群B是在不停的运动之中。因此，要将速率u修正为

。式中uA，uB是微粒A和微粒群B在实际中的平均速率，φ是关于uA，uB的修正函数。代入(5)得：


                                   (6)

一般情况下，fAB≠fBA。
如果微粒A、B属于同一种类的物质级别，比如同一种分子与分子之间的碰撞，则速率修正函数为

，微粒数密度为

常数，有效半径d=d1=d2，作用比例因子取

≈1，平均碰撞频率fAB就可以表示为fAA。


                                           (7)

二、微粒的平均自由程
一个微粒A连续两次与微粒B碰撞之间自由行进的路程的平均值，称为微粒A相对于微粒群B的平均自由程LAB。显然，在微粒群B静止或平均速率较低时，微粒A的平均自由程LAB与平均碰撞频率fAB和平均速率uA有如下关系：


                                    (8)

若微粒群B有相对运动，则将速率的修正公式

代入(8)，得：


                                   (9)

当微粒A、B为同种分子物质时，将

，有效半径d=d1=d2，

≈1和

常数代入(9)式，得：


                                            (10)

 (10)式表明同种分子微粒的平均自由程LAA与该微粒的平均速率无关。但是，不同种类的微粒的平均自由程是uA与uB的函数，如(9)式所示。一般情况下，LAB≠LBA。由于目前还不了解电磁场级和引力场级的微粒数密度和微粒的平均速率，因此无法给出分子级、电磁场级和引力场级之间的平均碰撞频率和平均自由程。根据计算，在标准大气压下，各种分子级微粒的平均碰撞频率在109/S左右，其对应的平均自由程在10-9～10-7m左右。参见表一。
表一   各物质级微粒之间的平均碰撞频率和平均自由程(在标准大气压下)

平均碰撞频率
平均自由程
分子级B
电磁场级B
引力场级B

分子级A
109/S

10-9～10-7m
?
?

电磁场级A
?


?
?

引力场级A
?


?
?

由以上的分析，可以得到一个重要结论：由于电磁场级和引力场级物质微粒都有平均自由程存在，其它物质或同级物质都会对场性产生“平滑”或“抹去”作用，说明物质激发出的电磁场性和引力场性的作用范围或作用距离是有限的，即场性的作用距离不是无限远的。

F

 1

                   L1
   L3               L2
 0

                                  r

图五  作用衰减函数F(r,LAB)

平均自由程L3<L2<L1
设具有某种场性的微粒群A的平均自由程极大，且沿i方向传播，其微粒总数量为NA，平均速率为uA。微粒群A在传播过程中，群A在单位时间内与微粒群B发生单次作用的概率为0<PAB<<1。这样，在单位时间内，这个群A中有PABNA个微粒与群B发生作用，而有(1－PAB)NA个微粒没有与群B发生作用。那么，群A在沿i方向传播r距离远后，没有与群B发生作用的微粒数为

，则从NA衰减到nA的函数

为：


                               (11)

由于

代入(11)式，并消去PAB，得

为：


                                      (12)

式中：由于假设自由程LAB极大，有

。当r足够大，并使得

个微粒时，说明NA中的所有微粒都与群B发生了作用，即具有某种场性的微粒群A不再沿i方向传播了———此种场性消失了[指运动性消失了]。 

的函数图如图五。在图五中，L1的平均自由程＞L2＞L3。
由于场性在传播过程中，场性的这种作用性具有衰减因子F存在，因此，在我们现有的E=AXY/r2方程中要加入相应的F项，即：


                                           (13)

式中：

是衰减因子。
A是对应场性的比例因子，如引力常数G等。
X，Y是两个激励源的对应量，如质量m,M或电量q,Q等。
r是观察点到激励源的距离。
因此，各种场性是有限作用场，其场性作用范围是F(LAB)的函数。对于近距离作用，(13)式中的F()项可以近似为“1”。
第四节   波性的两种传播方式
自由程L反映着微粒之间的作用关系，它决定了粒子作用传递的两种运动形态：
一、当自由程L极小时：微粒之间的作用传递是通过一个微粒作用于其相邻（含各个方向）微粒之上，再将此作用传递给下一个微粒，并如此重复循环这个过程。这种波的传播方式分为：横波、纵波和横纵波。例如，我们常见的水面波(是准横波)，它是水分子绕一个原点并垂直于传播方向的振动，前一个水分子将激励下一个水分子的运动(振动)，从而将振动性向远处传播。但是，水分子微粒并没有沿传播方向上的位置移动。又比如，声波(纵波)的运动过程也是如此。图六是水面波的传播图。

       λ

                      振源o                        r

                                       水波峰
图六  振源在水面形成的水波图
现在，我们来描述水波的传播方程。水波是以振源为原点，按圆圈形式向四周扩散，如图六中所示，则水波的运动方程为：


                             (14)

式中：E是观察点的水波位移，即水分子离开水平面的距离值
A是振源的振幅
r是振源沿水面某方向的径向距离
v是水面波的传播速度
T是振源的振动周期。λ=vT是两个水波峰之间的距离或称波长
φ是振源的初始相位
注意：水波的波形在位置上有移动，但是，组成水波的水分子并没有水平位置上的移动。
当水波传播到接收体时，对于这种波性的运动，接收体是感知水分子横向波的振动作用，同时接收体也会随水波上下振动。这也就是说：接收体接收到从振源传来的振动能量。同样，我们的耳朵也是感知空气分子对耳膜的纵向波。空气分子也没有位置上的移动，只是运动性的传递。耳膜沿纵波的传播方向随空气分子前后振动。


图七  电子管中的电子束群
二、当自由程L极大时：由于微粒之间的相互作用的概率P很低，微粒的运动性是通过微粒位置的直接移动而完成作用的传递。例如，我们经常使用的电子管。它不可能是在电子管内充满了稀薄的电子群(或称电子气)，使波性的传播是以电子的相互碰幢，而从阴极传递到阳极，就象声波在空气中的传播方式一样。在实际中，电子管是以一簇簇电子群的形式从阴极发射出，并以束群的方式飞向阳极。各个电子群在到达阳极后，它们以某种方式表现出波性。这种波性的表现与水面波的表现是截然不同的。如图七。
下面，我们来描述电子管中电子束群的运动方程：
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式中：E是观察点的电子数通量
μ是阴极端的电子数通量初值
r是观察点到阴极的距离
f(r)是电子束群随距离r的扩散因子函数
Ψ是电子束群的函数方程，它可以是cos、方波或其它波形函数
v是电子的运动速度
T是电子束群的发射周期。λ=vT是两电子群的距离或称波长
φ是电子束群的初始相位
注意：电子束群(物质流)在位置上有移动，它在与接收体作用时，是以某种形式反映出波性来。比如，有的是接收物质群的微粒数量的———电子管的阳极；有的是接收物质群中单个微粒的能量jc=mev2/2(式中me是电子的质量)———电子加速器；还有其它形式。
在电子管中，阳极接收到的是物质群的移动微粒(电子)数量，它不同于对水波和声波作用的接收方式。阳极感知的是接收电子个数的多少，并以电流的形式表现出波性来。阳极的电流方程为：


             (16)

式中：I是阳极的观察电流值
S是阳极接收电子的有效面积


是有效面积S上电子数通量的分布函数


是有效面积S上对应点的扩散因子
e是电子的电荷量
其它参数同(15)式
     λ              光数通量E
                光波峰

                              光
                              子               λ
                              群
        o         r    C

                   o

                                       图(b)                   r

                     光数通量E             T1
     图(a)  o是点光源                     T


                        o

                                       图(c)                   t

图八  发光源的发光特性
由于电磁场级与引力场级物质的运动自由程L更大，它们的作用传递也有类似于电子管中电子束群的运动过程，它们也是场物质的直接传递，而非场物质间相互振动作用的传递，它们不可能有与水波和声波那样的传递作用过程。
既然这样，我们可以构造出相干光的波性的运动结构：相干光波是一种电磁场物质群C[或称光子群C]的运动，是发光源以一个稳定的周期与其周围的电磁场物质相互作用后，而使这些参与作用的光子群C以相同稳定的周期T，以光源为原点，并以球面形式向四周发散，是光子群的有向且周期运动。如图八中(a)。定义：点光源激发出光粒子群沿r轴方向上的运动方程为：


                             (17)

式中：E是观察点光子群的数通量值
μ是点光源发出光子群的光数通量初值
c是光速
T是光子群的发射周期。λ=cT是两光子群的距离或称波长
r是观察点到发光体的径向距离
φ是发光体发射光子群的初始相位
Ψ[]是光子群的波形结构函数。它可以是任意形式。在图八中，我们取如下形式：
Ψ[x]=1   kT≤x＜(k+α)T，k是整数
Ψ[x]=0   (k+α)T≤x＜(k+1)T，k是整数
α是光物质在T时间内的占空比，α=T1/T。T1是光子群占有时间的长度，如图八(c)。
在这里，对波长的概念已从单个光微粒所含有的性质，转变为光微粒群间的性质。这就象：我们不能把水波的波长放到单个水分子微粒上，或将电子管中的电子束群的波长放到单个电子微粒上一样。在图八中，(b)图是在观察时间一定的情况下，光通量随观察点距离r的变化，(c)图是在观察点距离r 一定的情况下，光通量随观察时间的变化。
第五节   相干波的相干性
在前述基础上，现在，我们来考察两个振动缝源的相干性问题。
一、小自由程L微粒群的相干性问题


图九  双缝相干振源的干涉
(a)相干立体图  (b)相干顶视图
l>>d  l>>x

有关水面波和声波等的相干性问题都属于小自由程L的微粒群的相干性问题。下面简要阐明水面波的相干性现象。设有两个相距较近的相干缝振源S1、S2和观察屏P组成干涉区，如图九中(a)。S1和S2间距为2d，P面到S1S2连线的距离为

。在P面上，定义x轴平行S1S2连线，y轴垂直纸面向外，且过S1S2的中心，如图九中(b)。它们的简谐振动方程为：





                            (18)






                            (19)

式中：ω=2π/T，λ= vT，其它参数的定义见(14)式。
式(18)和(19)在叠加区域相加后，这两个波性的相位差为：



式中：(1-(2是波源初始相位差；2π(r2- r1)/λ是由传播距离不同而产生的相位差。
当Δ(=±2kπ时(k=0，1，2，…)，两波的相位相同，即运动性相同，振幅要相加，使水分子振动高于或低于水平面的位置要增加。
当Δ(=±(2k+1)π时(k=0，1，2，…)，两波的相位相反，即运动性相反，振幅要相减，使水分子的位置趋于水平面。这样在观察区就会产生相干现象。当接收体在以水分子振动的强弱为感知条件时，观察点的微粒有的振动性加强了，有的振动性减弱了。这是常见的现象，这里不再过多叙述。
二、大自由程L微粒群在无介质中的相干性问题
有关电磁场物质群和引力场物质群等的相干性问题都属于大自由程L的微粒群的相干性问题。注意：以下是一个未经证实的结论。
设有两个相距较近的相干的缝光源S1、S2和观察屏P组成干涉区，如图九，对它们的坐标定义同上。它们的数通量方程为：





                           (20)






                           (21)

式中：ω=2π/T，λ= cT，其它参数的定义见(17)式。
由于

，

，且为了分析问题的方便性，不妨假设在观察区P面上近轴区的数通量E1和E2的模为

。
E1和E2在相干区P面上对应的数通量在单位时间，单位面积上，分别提供的共振动量为：


，    


式中：jc是光子群单位数通量所含动量
由于这种共振动量的存在，接收体才能共振吸收光子群中的能量。在单位时间内，单位面积上，观察区内各点吸收的功率密度分别为：


，    

                 (22)

式中：w是光子群单位共振动量所能提供的功率
我们可以假设缝光源投射在P面上沿y轴方向上的光子群数通量为恒值，且光带高为h，那么，在P面上，我们只考察

之间的功率分布。对应E1和E2的功率积分值分别为：


                     (23-1)



                     (23-2)

式中：我们取

范围，其中，


S是我们考察的干涉区面积，


在P面上的[0,L]范围内，接收S1和S2的总功率之和WS12为：


       

                   (24)

式(20)和(21)在叠加区域相加后，这两个波性的相位差为：



式中：(1-(2是波源初始相位差；2π(r2- r1)/λ是由传播距离不同而产生的相位差。
当Δ(=±2kπ时(k=0，1，2，…)，两波的相位相同，物质微粒群同步，最大数通量值与最大数通量值相加，使数通量的变化量(非均衡)部分的幅度增加，这部分相干区域定义为E3。
当Δ(=±(2k+1)π时(k=0，1，2，…)，两波的相位相反，物质微粒群异步，最大数通量值相搓，使数通量的变化量(非均衡)部分的幅度减小，这部分相干区域定义为E4。
如果在相干条件下，令

。相干区的合成数通量在单位时间、单位面积上，提供的共振动量为：


                       (25)

式中：jc是光子群单位数通量所含动量
因为

，

，我们有：


，   


那么，(25)式可以变为：


                                        (26)

在单位时间内，单位面积上，观察区内各点吸收的功率密度为：


                                (27)

式中：w是光子群单位共振动量所能提供的功率
我们将w与x的函数画于图十中的(a)。
在相干区内所能接收到的总功率WS为：


                          (28)

式中：S是干涉区的总面积。
当我们只考察[0,L]之间的功率时，(28)式可以化为：


           (29)

现在，我们取(29)与(22)式的比值

为：


                                       (30)

将B与x函数画于如图十中(b)。由(30)式我们可以得出这样的结论：在相干区P上所能接收到的总能量WOX小于由S1和S2光源所发出的能量和WS12，说明在相干情况下，S1和S2提供给P面可供吸收的能量减少了，或称能量“消隐”了，我们称这种现象为“隐场”现象。比值B的最小值为：


    当x=L时


图十  单/双缝的功率和功率比值B

隐场的本质是：在P面上，暗区对应的观察屏幕区不能与该区内的光子群形成共振吸收[[对应的共振动量I减小]，而表现出该区域内光子群提供的能量减小了，使得在P面上所能表现出的总能量小于S1和S2所发出的能量和。S1和S2的隐场能量并没有消失，只是在P面暗区不能被物体吸收，但是在其它给定条件下，隐场能量是可以被分离出来，从而还原出消隐部分的能量。
注意条件：以上是在没有其它物质参与的条件下得出的结论。
此结论的正确与否可以考察在高真空条件下，激光的双缝杨氏相干现象。
这是一个未经证实的结论：引力场物质也会形成类似的引力波和引力场性的相干性。
三、大自由程L微粒群在空气介质中的相干性问题
大自由程微粒群在真空中的相干性现象如上分析的结果。如果有空气介质参与到上述所考察的相干环境中，那么空气介质将会对光的数通量的分配产生影响，而改变同相区E3和反相区E4相对应的非均衡光子数通量幅度。这不外呼有两种情况：
(同相区的数通量幅值加大，即E4区中有部分光数通量值转移到E3区上，使(20)式的E1和(21)式的E2在P面上的分布不再成立。
(反相区数通量幅值加大，即E3区中有部分光数通量值转移到E4区上。
在实际中，出现的是第(种情况，换句话说：在P面上，由方程(20)和(21)式决定的光子数通量分布已经发生了变化，P面上的E1和E2不再由(20)和(21)式加以描述，我们称这种现象为“变场”现象。
这是我们常见光的干涉现象，这里不再过多叙述。
                                                         著作：司徒常青
                                                       1998年10月于北京
                                                    BP：010—68210022—789

                                                   Email:situchangqing@263.net

注：本著作已经用实验的方法验证了“变场现象”的存在，请参见《当代物理世界_物理论文集》网上的《干涉光的变场论文－续3》一文。







第14页                     01/05/24

_987577991.unknown

_991465038.unknown

_991550038.unknown

_992419626.unknown

_993920438.unknown

_1052071917.unknown

_1052073954.unknown

_1052070208.doc





 大气中



空间中


计算方式

 客观存在体
空气分子  物体

场物质  物质
  只能按标量计算






   作用形成
        作用形成

客观体的运动性
      风性
            场性

  可以用矢量计算

图二  风性、场性类比对照


_992424927.unknown

_992425172.unknown

_992425171.unknown

_992424891.unknown

_991552353.unknown

_992419584.unknown

_992419620.unknown

_991723499.unknown

_991723559.unknown

_991725796

_991723497.unknown

_991550632.unknown

_991551888.unknown

_991550631.unknown

_991465674.unknown

_991465915.unknown

_991536513

_991549982

_991467376.unknown

_991467644.unknown

_991468215.unknown

_991466512.unknown

_991466762.unknown

_991465795.unknown

_991465879.unknown

_991465755.unknown

_991465568.unknown

_991465603.unknown

_991465178.unknown

_987767445.unknown

_991443865.unknown

_991444763.unknown

_991449567.unknown

_991464909.unknown

_991464981.unknown

_991449932.unknown

_991450210.unknown

_991445189.unknown

_991445843.unknown

_991445085.unknown

_991444285.unknown

_991444390.unknown

_991444015.unknown

_991437406.unknown

_991437967.unknown

_991443752.unknown

_991443753.unknown

_991442896.unknown

_991443271.unknown

_991438021.unknown

_991437604.unknown

_987767702.unknown

_987768487.unknown

_987768563.unknown

_987768762.unknown

_987768209

_987767626.unknown

_987767124.unknown

_987767203.unknown

_987767312.unknown

_987767141.unknown

_987766945.unknown

_987767008.unknown

_987578078.unknown

_987531027.unknown

_987532898.unknown

_987533836.unknown

_987577410.unknown

_987577412.unknown

_987577934.unknown

_987577636.unknown

_987577411.unknown

_987576544.unknown

_987576891.unknown

_987577409.unknown

_987577028.unknown

_987576695.unknown

_987533989.unknown

_987534753.unknown

_987536129.unknown

_987533880.unknown

_987533372.unknown

_987533554.unknown

_987533761.unknown

_987533429.unknown

_987533060.unknown

_987533298.unknown

_987532990.unknown

_987531773.unknown

_987532003.unknown

_987532028.unknown

_987531918.unknown

_987531232.unknown

_987531411.unknown

_987531179.unknown

_987530603.unknown

_987530870.unknown

_987530939.unknown

_987530963.unknown

_987530898.unknown

_987530927.unknown

_987530819.unknown

_987530865.unknown

_987530675.unknown

_987529721.unknown

_987530300.unknown

_987530525.unknown

_987530011.unknown

_970316701.unknown

_970942704.unknown

_970943558.unknown

_970318721.unknown

_970250818.unknown

