唯道主义自然哲学的基本原理

江正杰（福建师大公共管理学院哲学教研室副教授 福建福州350007）
内容提要：绝对空间创生基本量子的原理可以作为新自然哲学的基本原理，并可以表示为基本的物理理论。
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世界的始原是基本量子现象

——惠勒

一个质子甚至一个电子，都可能是这种（振动的）原始体互相叠加的组合。

——怀特海

我想知道上帝是如何创造这个世界的，对这个或那个现象，这个或那个元素的谱我并不感兴趣。我想知道的是他的思想，其他的都只是细节。

——爱因斯坦

依据我们今天的见解，物质的基本粒子按其本质来说，不过是电磁场的凝聚，而决非别的什么。

——爱因斯坦

我们在《道路》一书中对于物理学基本概念的分析表明：绝对空间这一最基本的物理概念不仅没有被物理学至今为止的发展所抛弃，相反，却越来越接近于被证明。由于绝对空间在物理学中起着至关重要的作用，具有丰富的物理性质，我们不得不将其视为一个独立的物理实在。任何将绝对空间等同于一无所有的虚空的观点在物理学上都是不可思议的。但是，至今为止我们对绝对空间这一实在到底是什么还没有确定的认识，对其物理性质我们通常是在真空的概念之下进行探讨，并且视真空为某种基态的量子场，但这种场又不能确定地认为是某种我们已经可以确定把握和描述的场。我们只是就其作为一个物理实在的意义上将其看作是场，它与所有已知的场在物理性质上没有什么共同之处。任何已知场（如电磁场、引力场等）都有明显的动力学效应，而真空场的基本物理效应是惯性；已知场是运动的，但真空场本身却没有明显可描述的运动特性。由于已知场具有波动性，我们将产生这种差别的原因归结为是：真空场产生了已知场，已知场是真空的不同形式的波动过程的产物，这看来是非常自然的。这样就很好理解电磁场和引力场等在真空中的光速不变性质。另外，由于场是量子性的，我们又可以想见这一定是不可分割地联成一体的真空实在中的某种基元结构造成的，即基元的某种偏离平衡态的运动在相邻的基元之间的传播造成了场量子的运动。这样场的运动过程也就不能被理解为是实体在空间中的移动过程，而只是真空的某种显现方式的传播过程。场的运动是这样，由场构成的实物粒子运动必然也是这样。这就证明了佛教中的“物不迁论”的猜想，以及郎之万的“物质是液化的以太”的猜想。

物理学通过其最近的发展才最接近于得出上述结论，这一点通过我们对物理学基本概念的分析越来越显明了，宇宙可见的万象正是通过这样一种基本的方式从真空中创造出来的。既然如此，我们能否从所得到的结论出发，从对这种基本创生方式的把握中来理解宇宙万物的运动规律呢？是否可以从这种宇宙创生原理出发把整个物理学推导出来呢？我们认为这是可能的。这样一个计划是传统自然哲学的最大野心，也是物理学的最大野心。现在已没有多少人还相信这是能够完成的，但也许正是现在已经接近能实现这个野心的时候了。下面我们正是要通过提出一个基本的宇宙创生原理来尝试实现这个雄心勃勃的计划。

我们将这个宇宙本体的创生原理称为唯道主义自然哲学的基本原理；这个原理也应是物理学的基本原理。就这个原理的哲学表述方式而言是自然哲学的基本原理；而就对其进行数学的表述而言，也就成了物理学的基本原理。物理学原理的发现首先起于概念的发现，然后才有其数学形式的发现。可以说，物理学也就是将对自然的哲学性的、概念性的认识数学化的结果。在这个基本原理中，我们找到了自然哲学与物理学的最终交汇点，这就是为什么我们将自然哲学看作是物理学以及其他科学的灵魂的原因。

在本文中，我们将首先提出对宇宙创生基本量子原理的哲学表述，并对这个原理进行说明，说明根据这个原理怎样理解一切物理现象的统一性。

一、自然哲学的基本原理

我们所建立起来的新的自然哲学体系以及新的物理学体系的基本前提可以大致归结为下面一个自然哲学的基本原理。

充满绝对空间（即道）中的宇宙本原——先天元气（也可称为基元），以刹那生灭的方式连续传播生成具有波粒二象性的基本量子，并进而以基本量子为最基本粒子，按照道自身所具有的数学规律，生成和构成了所有实物粒子和宇宙万物。

对于这一原理的详细说明如下：

1、所谓绝对空间就是主张宇宙除了存在着各种有形的和无形的可观测到的场之外，还存在着唯一一个绝对连续不可分割、无穷大的、基本上均匀的、各向同性的、不可观测的实体。这个实体充满于任何我们可以想象的虚空空间中。这个实体与有形的物质实体一样是一个客观实在的存在体，但由于它的不可观测性，因此我们可以将其想象成静止不动的。如果认为它具有某种运动性，那么，它的运动也是与所有我们已知可观测的运动性相区别的。惯性运动必须被理解为是相对于空间这一实在实体的运动，光速不变性必须被看作是与空间实体性质相关的，量子的波粒二象性必须被看作是起源于空间的波动，才能得到统一的理解。总之，只有从绝对空间的假定出发，才能对物理的众多现象进行统一的说明。

2、我们肯定了绝对空间是一独立的实体存在（暂简称为“空间实体”），同时又已知可观测的物质（包括实物粒子及场）也是独立的实体存在（暂简称为“物质实体”，虽然空间实体归根结底也可以称为物质），这样，组成整个宇宙的存在似乎只包括两种性质截然不同的实体：空间实体、物质实体。
物质实体具有可分性，分到最后只剩下一些波动的场量子。场量子如果被认为是一实心的粒子在移动，那么其运动的动力以及波动性都不可能得到合理的理解。因此，可将物质实体最终归结为是统一空间实体在局部所表现出来的一些特性，这是很自然的。用哲学的语言来说就是：物质实体仅仅是空间实体所表现出来的现象。正如波浪是水体的现象一样，各种场（引力场、电磁场等）是由空间实体波动的产物，而粒子则是这些波动聚积在一起的产物。

因此，我们认为绝对空间实体才是真正的宇宙的本体，各类物质实体只不过是空间实体的创生物。不仅由于空间实体是一无限的实在整体，而且由于空间实体是宇宙的本体，我们才称空间实体是“绝对”的，即绝对空间实体，也称为道体。

3、空间实体要产生出具有可分性的、千差万别的物质实体来，自身必须具有某种程度的差别性，而绝不象设想中的以太那么单调。基于此，结合中国传统哲学中的气思想，我们可以提出这么一个猜想：

绝对空间实体是由宇宙先天元气不可分割地融合而成的。

可以设想：彼此之间基本没有差别的基元——先天元气的立体紧密的排列构成了无限的空间实体；一个先天元气占有一个单元的空间，我们可以称之为基元空间；每一个先天元气都是局限于基元空间中的，并与基元空间是一体的。我们可以设想绝对空间实体从整体上说是静止不动的，但先天元气必须是能动的，否则世界无以创生，创生物的运动也无以说明。

先天元气是能动的，把这种能动性设想为是局限于基元空间中振动或旋转运动，而不作“越位”运动，似乎是更为合理的。先天元气的运动是与我们感觉到的物体位置的移动是完全不同的，它应不受任何已知的力学规律的限制。先天元气具有能动性，但却并不必要在运动中存在，它原则上可以动，也可以不动。所谓能动性就是意味着可以自发地从静止过渡到运动。“运动是绝对的，静止是相对的”这个从物质实体的运动中得出的结论应不适用于空间实体以及构成空间实体的先天元气。但我们更愿意将先天元气（基元）设想成处于永无休止的刹那生灭的运动中。

先天元气的能动性表现为可以自由地动静并不是不可思议的，因为人们习以为常的自由意志也具有这一性质。人的意识的自由本性可以在一定限度内任意地支配人的思维和身体的静动，这本身也是一个自然现象。我们没有理由对这个现象感到很自然，却不允许假定先天元气也具有这一性质。实际上正是因为自然本体就具备了意识的自由性，自然才可能进化出意识来。正如恩格斯所言：“物质在它的一切变化中永远是同一的，它的任何一个属性都永远不会丧失，因此，它虽然在某个时候一定以铁的必然性毁灭自己在地球上的最美的花朵——思维着的精神，而在另外的某个地方和某个时候一定又以同样的铁的必然性把它重新产生出来。” [1]我们将在后面指明：意识的本质即是众多先天元气能动显现的产物。
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至于先天元气的模样如何？这也许是没有必要加以推测的，但我们可以将其想象成类似太极图（或没有阴阳鱼的先天太极图）的模样。如图4－1，我们可以把太极图黑的部分称为阴，白的部分称为阳。此图的形象看起来好象是对称的，但实际上又含有不对称，这种不对称性似乎是先天元气具有能动性的原因。

我们可以把绝对空间实体简化地看作是立体地、均匀地排列无数如上图一样的先天元气构成的。先天元气之间的相互作用可以通过先天元气阴阳成份之间的同性相斥、异性相吸得到理解。只是这种阴阳之间的相斥、相吸关系是通过直接接触进行的，而不能通过别的什么媒介场。这样，先天元气之间稳定联系之建立倾向于互相吸引的秩序。先天元气处于一种稳定秩序时，就不创造显现为世界上可见之万物。但这种互相吸引的稳定秩序并不是不可打破的，一旦其中一个先天元气的状态由于其能动性或外部原因而被改变，那么，原来与之处于稳定相吸联系中的先天元气，就会因为受牵连而改变原来的状态，这种秩序的改变可以连续传播到无限的地方。这种传播可能表现在特定的方向上，也可能沿着所有方向扩散开来。前者正像光量子的运动，后者正像引力场的传播。

4、先天元气运动及其传播方式是刹那生灭。
先天元气在基元空间中可能自发地或在周围先天元气的刺激下产生运动。我们很难想象这种运动是什么方式，它可能是振动或是自我旋转，或是其他的方式，其中最有可能是作自我旋转运动，即老子所谓的“周行而不殆”。这种运动必然会传播给周围的先天元气，它将运动传播出去之后自身又回到原来静的状态或平衡的状态。先天元气总是处在在偏离其平衡态的上下来回的反复振动之中，我们称这种运动为刹那生灭，这种运动的传播过程也就是刹那生灭的传播过程。

刹那生灭的传播不仅揭示了粒子运动的实质，同时也揭示了物体持续存在的本质。当众多刹那生灭的传播被局限在特定空间中时就可能形成可感觉的物体。这样我们也就赋予了刹那生灭这一概念以崭新的唯物主义的、或者说是物理学的意义。

5、基元的刹那生灭即为Φ量子[2]，由之构成宇宙本体的随机涨落。

应该说更为合理的设想是先天元气（基元）不可能处于绝对静止的状态，刹那生灭也就是其存在方式，只是这种刹那生灭的运动幅度可以有不同。刹那生灭在一定的幅度内可能不造成连续的传播，或这种传播很微弱，不能被认为形成了基本量子，如虚光子可能就是这样的传播过程。也应当设想：任一基元的刹那生灭并不可能是孤立产生的能动性，它也是与道的整体不可分割地联系在一起的，因此，不同基元的刹那生灭之间可能因彼此的协调效应而使本体产生一定的、一般不可观测的随机涨落。这种随机涨落不可能是毫无规则的，它一定是受道本身的数学规律制约的。这种随机涨落如果是纯粹的、没有污染的、是先天的、不受后天影响的，那么它就是创生万物的源泉。而这种随机涨落如果受后天事物所产生的信息影响，它就具有储存后天信息的作用。可以设想这种后天信息是后天事物所产生的可观测的信息波动消失于无形之后的遗留物，它可以在后天条件重新具备的情况下，显示出其影响，变成可观测的信息，从而产生其自组织的功能。

我们称先天元气的刹那生灭为Φ量子；称纯粹的、具有原始生物功能的随机涨落为先天信息；而称受后天事物已生出来之后所形成的信息影响而产生的随机涨落为后天信息。这里的先天信息和后天信息都是作为本体的随机涨落，它们本身还未生成后天事物。这种涨落可能以某种最原始的能量形式存在，但是它们重要的不是能量，而是其中所含的信息。可以说它们是以信息敏感的形式存在，而光则以能量敏感的形式存在，而实物粒子则以质量敏感的形式存在。虽然在光和实物粒子那里也都包含信息，但它们主要不是受信息的规律支配，而是主要受能量和质量的规律支配。

以上这些理论假定，对于揭示自组织现象的根源，对于揭示物理真空的性质，对于揭示生物进化的真正原因，对于说明人与自然、人与道的相互关系都是极为重要的。

6、刹那生灭在先天元气之间的连续传播就生成了基本量子的运动。基本量子是构成一切物质现象（甚至还包括精神现象）的最基本粒子。

刹那生灭在单列的先天元气（基元）方向上的传播就表现为一个具有波粒二象性的粒子（量子）的运动。这样的粒子的速度直接取决于空间实体的性质，因此，只可能有一个特定的速度，即光速。这样的粒子在物质实体的世界中一定是最基本的，因此，我们称之为基本量子。光子即是这样的基本量子之一。
实际上，在最初我们即是将基本量子等同于光子，认为一切粒子都可以归结为光子的某种结构方式的产物。但在作者现有的物理知识范围内，沿着这条思路遇到了一定的困难，这主要是因为光子都是指从物质实体中发射出来的而言，这使之与处于结合态的作为最基本粒子的基本量子在性质上有所区别。基于此，我们将基本量子与光子在概念上加以区别，把光子归结为基本量子的一种形态。中微子也可能是另一种基本量子。
基本量子的运动过程也是能量的传播过程，能量大小由基本量子的频率和波长决定。基本量子生成的同时，能量也生成了。单纯处于刹那生灭状态的Φ量子是不具有可观测的能量形式的，可以说它只具备潜在的能量形式。基本量子一定的能量（ε）必然对应着一定的质量（m），因为质量的本质即是能量，所以，任何有能量的基本量子也必然有质量。由公式ｍ=ε/c2知质量是一个与速度相关的量，而能量只与频率相关（ε＝hν）。因此，当基本量子结合成非光速粒子时，在其内部沿着曲线仍以光速运动，这时，基本量子的质量也就转化为粒子的所谓“静质量”。实际上，任何质量都是基本量子以光速运动的产物，根本不存在真正意义上的静止质量。

需要指出的是，基本量子作为基元能量的传播过程，并不意味着一个基元能量传给了另一个之后，自身就丧失了这份能量。基元只是把自身的显现形式传递出去了，但传递出去之后，它自身从本质上说并未丧失任何东西，仅仅是复归于隐的状态。基元的这种状态仍是能动的，它可以随时自发地重新产生任何能量，正如物质实体是空间实体创生的一样，能量同样也是创生的。能量守恒定律只是相对于能量的传播过程是成立的，而相对于基元的创生行为是不成立的。因此，热寂说不过是杞人忧天而已。这也就为人类可以通过修道行为沟通先天元气，从先天元气那里直接获得能量和信息找到了理论根据。

还需要着重指出的是，基本量子作为最基本的粒子只是就结构形式而言的，它并不意味着基本量子的能量与质量必须小于由之组成的非光速粒子。实际上，自由的基本量子（如光子）可以有超过任何粒子的质量和能量。当然，由于基本量子的波长要受基元空间尺度的限制，因此有一个极限能量。

由基本量子结构和生成实物粒子和宇宙万物，这个假定是本文观点中最让人质疑的地方。对于这点，我们不能说出什么更为明确的东西，我们只能说根据我们的分析，作出这个假定是相当自然的。因为质能转化关系的事实告诉我们，质量一定是以某种最终的能量形式存在的，而能量又必然是运动的。相对论公式中的光速在表达能量时的特殊性又明显地启示我们这个运动就是光速，而不可能是以别的形式运动。至于光速如何在极小的范围内以曲线运动，那我们只能假设还存在某种未知的力使然。
此外，我们还可以想象，正如电子在原子内并不一定以在真空中那种方式运动，而可以被设想为以驻波的形式存在，只有当它被发射出来时，才以与其在原子内存在时相当的速度运动。同样，我们也可以设想基本量子虽然发射出来时可以变成光子的运动，但它在粒子结构内也以某种符合轨道量子化条件的驻波的形式存在。这种驻波看似静止，因此，有利于形成某种内部结构。在计算时，我们又可以忽视驻波的存在，而将其直接等同于光速运动，认为基本量子在粒子内部类似电子在原子内的情况也存在动量mC。

由基本量子生成的实物粒子的内部结构方式不可能单纯由基本量子规律决定，而应是由绝对空间本身的规律（如对称性）决定的，一旦揭示了这一规律，物理学的根本任务也就结束了。

7、基本量子向周围空间发出引力场。

先天元气的刹那生灭向一个方向传播形成基本量子的运动。但是否先天元气的运动只影响这个方向上的先天元气，而不影响其他方向上的先天元气呢？从引力场（或引力波）的存在可知并非如此。

我们知道引力场是由质量发出的，任何质量都必然伴随着引力场。质量的最基本单位是基本量子，因此，基本量子也必然发出引力场。那么，这引力场是如何产生的呢？可以设想是由于先天元气的刹那生灭运动对于不在基本量子运动方向上的先天元气影响的结果。这种影响与对基本量子运动方向上的先天元气的影响相比要微弱得多，这可能是因为在基本量子运动方向上的先天元气存在着某种极化现象的缘故。

这大约就是为什么万有引力表现得那么弱且无极性的原因。

8、基本量子与统一场论。

我们已经发现的四个相互作用力中的三种：电磁作用力、弱作用力、强作用力，都是在粒子结构的一定层次上产生的，我们可以称之为结构场的力。既然我们把一切粒子都看作是基本量子组合结构的产物，那么，很自然的，上述三种力一定最终可以归结为基本量子的结合力，现在已经基本上将电磁力与弱作用力统一起来了，未来也一定可以进一步将强作用力也统一起来。这些力的统一场量子一定是基本量子（或光子）。但这是否意味着我们可以用类似的方式将万有引力与电磁作用等结构场的力统一起来呢？事情可能并非如此。

如果将万有引力与电磁力统一起来，那就意味着将引力场与基本量子统一起来。可是，我们前面已经指出：引力场与基本量子本来就是紧密不可分地联系起来的，它们的统一体就是基本量子的存在这一事实。由于引力场的场源是质量，而质量的本质又是能量，能量又取决于基本量子的频率，因此，引力波的频率也一定取决于基本量子的频率。这里还有什么统一问题需要解决呢？如果真要寻找它们之间的统一，那就要到它们的共同起源：绝对空间实体中去寻找。在基本量子诞生之前，引力场与基本量子的区别也未产生，都处于一个统一的原始状态。因此，宇宙的本体（道体）也就是物理学所要寻找的最终的统一场。这个问题的解决并不仅是物理学的问题，而也是哲学特别是自然哲学的最高问题，这个问题的最终解决意味着物理的进程最终实现了向哲学的回归。当然，如果绝对统一场的理论意味着用一种统一的数学模式来分别导出四种基本作用力，那这个模式一定是从道的数学规律中引伸出来的。

9、基本量子的诞生，也是时间的开端。绝对时间对应于光速在真空间中的不变性。

基本量子一旦诞生，时间也随之开始。

在基本量子创生之前，谈论时间是没有意义的。那时，宇宙本体是永恒存在的，还没有进入演化过程，因此也就没有进入时间。这时的宇宙本体不在时间中存在，但必须在空间中存在，即我们可以想象没有时间过程的宇宙，但却不可想象没有空间的宇宙。思维必须在时间中才能发生，这是确凿无疑的，但这并不意味着思维内容也必须涉及时间概念。由于时间是依赖于运动的，因此，只要我们能想象没有运动的物理实在，也就想象了没有时间的情况，而这恰恰是可能的。

这就表现了空间与时间的不平等性。从来都是时空并提，这样做掩盖了重要的真理。其实，空间是比时间更为基本的物理量，时间是从属于空间的，时间必须在空间的背景上才能发生。从物理的角度，我们可以说空间创生了时间，也就是说，空间实体创生了必须在时间中才能存在的基本量子，以及由基本量子生成和构成的宇宙万物及人类的精神。

时间的进程必然是如牛顿的绝对时间一样均匀流逝的，这是由基本量子的光速不变性决定的。也就是说绝对时间的客观对应物就是基本量子在绝对空间上的匀速绵延的特性。基本量子的时间特性决定了由之构成和生成的一切粒子和宇宙万物的时间特性。

当然我们也可以说基元的刹那生灭（Φ量子）也存在时间，但这时的时间只存在一个时间的点，随着Φ量子的生，时间也生，随着Φ量子的灭，时间也灭。这里没有时间的连续，时间的连续过程必须是在基元刹那生灭生成基本量子并在空间上绵延时才有，这样形成的时间即是绝对时间。可以说绝对时间的本质即是基本量子在绝对空间上的传播曼延。
绝对时间概念之所以在物理上是有效的，可能意味着它是一个猜想，确实有一个特殊的运动作为绝对时间标尺的客观依据。被认为是批判了牛顿绝对时空观的相对论的真实意义正在于：暴露了绝对时间的客观对应物是什么，而不在于抛弃了绝对时间概念。相对论实际上是向我们提示了：绝对时间之所以在物理上是有效的，乃是因为它与光速这一特殊的运动相对应；绝对时间的均匀流逝，正如光速以不变的速度在空间上前进绵延。

大爆炸宇宙论关于时间开端的观点应与我们关于时间起源于基本量子的创生观点可以一致起来。可以设想，大量基本量子的创生可能最先只在空间实体某一局部开始，这个空间局部的某一特殊存在状态造就了大爆炸发生的条件。有可能宇宙的所有物质在大爆炸时就全部产生，但更有可能这种创生是连续进行的。不仅这种创生会在原来的奇点连续进行，而且会随着宇宙的膨胀在更大的范围，在更多的点上同时创生、涌出。正是这种创生的连续性支持了宇宙至今为止的膨胀过程，并使宇宙物质密度不见减小。如果我们认为质量是可以从无到有创生的，那么，现代宇宙学的一个极巨大的难题：根据广义相对论必然得出奇点密度无穷大的问题也就消失了。

10、绝对空间（即道）将宇宙中任何事物联成一体，并相互影响。

光速只是作为能量连续传播的速度是不变的，即能量通过其运动轨迹上的每一个先天元气的传播速度不变。能量是否可能不连续传播呢？由于空间实体（道）是一个连续的整体也就使这一点变成可能。对于空间实体而言，一个物体在一个地方显现，与在任何其他地方显现都一样，任何地方都是相关的。因此，道可以使一个物体瞬间在一个地方消失，而在另外的地方马上显现出来。如果这两个地方之间没有能量的连续传播过程，而只是能量在一个地方消失，在另一个地方重新显现，这种情况将可能不受光速的限制。这也许就是宇宙许多神秘现象以及人体特异现象可能的秘密机理所在。同样，由于道将宇宙的任何地方联成一体，任何地方所发生的事也都通过道而相互影响。这就是引起极大争论的远距离（超光速）相关性实验之谜的简单谜底。这种实验是由A·爱因斯坦、B·波尔多斯基和Ｎ·罗森于1935年为论证量子力学的不完备性而提出的一个悖论（EPR悖论）引发的。后来许多这种实际实验证明了量子论的非定域性的假设，从而增加了人们对相对论的光速极限所决定的定域实在论的怀疑。

这个实验在物理上引起了巨大的争论，被认为是不可思议的现象，它直接动摇了相对论的基础：光速不变原理。我们认为这里与光速不变原理没有必然关系，而问题在于相对论没有将自己的理论建立在更深的基础（绝对空间）之上。另一方面，这个实验虽然有利于量子力学，但量子力学也未能对这个实验提供实质的解释，因为至今为止流行的量子力学是一个无本体的、单纯描述现象的理论，他未能解释这种超光速的相关性是由什么样的物理实在来承担。

这个实验意味着把世界看作由空间上分离的、独立存在的各部分组成的看法不一定普遍成立，支持了关于世界是一个普遍联系、不可分割的整体的观点。这个整体的联系在我们看来不是由光速来承担，而最终是由道来实现的。道把宇宙中所有事物从本体上联成一体，并可以传递瞬时的相互作用。上述实验就是这种相关性的物理表现。

二.有关基本量子的物理理论

在上一节我们提出了自然哲学的基本原理，并且对这个原理进行了解说，这基本上还是属于哲学的、定性的内容。而一旦将这些内容加以定量化、数学化，那么我们也进入了物理学的领域。

我们假定宇宙有质量和能量的万物都由基本量子构成和生成。如果这个假定是能够成立的，那么自然的结论是：宇宙万物的规律都应由基本量子的规律决定的，从基本量子的规律中原则上可以推导或包含宇宙万物的规律，包括粒子运动的规律。所以，物理学所有定律中最根本的定律应是关于基本量子的定律。这里所谓基本量子的规律不仅是指单个的基本量子的规律，而且包括由道本身的结构场的数学规律决定的大量基本量子的协同运动的规律。

关于基本量子的理论可以分为以下几个方面： 

1.基本量子的能量与频率关系原理。

由于光子是基本量子的基本形式之一，是自由态的基本量子，因此基本量子的能量与频率关系也就与光子完全相同。这一关系在1900年就已为普朗克所发现。可以用公式表示如下：

ε＝hν

这个公式或许是基本量子理论中最为基本的公式，也是物理学绝对真理体系中最为基本的公式之一。整个量子力学以之为基础，而我们又将证明相对论实质上可以归结为量子论，最终也以上述公式为基础。

2.基本量子的质量与能量关系原理

这个原理与相对论质能关系式一样，可表达为：

E＝mc2＝hν

相对论虽然找到了质能关系公式，已能把质量换算成能量，但对于两者关系的物理实质还没有完全认识清楚，这表现在未能对粒子的静质量与动质量区分的原因作出说明，也表现在提出光子的静质量是否为0的问题，为此还做了大量的试验去验证，结果没有证实光子存在静质量。[3]这部分原因在于相对论是从非光速粒子中得出质能关系E＝mc2，并将其应用于光子。而我们则认为：质能关系之所以在非光速粒子那里成立，就是因为它首先必须适用于光子或基本量子。由于非光速粒子是由光速的基本量子构成的，所以它也遵守质能关系。这样，光子根本也就不存在静质量这一概念，它只有一个质量：动质量。其实这里的“动”字也是多余的，因为任何质量从本质说都必须在运动中才能存在，而且必须在光速中才能存在。即任何质量都可以化归为基本量子的光速运动能量，它构成非光速粒子的静质量与动质量的实质。

通常认为质能关系必须通过爱因斯坦相对论的方法得到，但实际上这一公式完全可以用实验的办法归纳出来。如可以通过测定一个吸光体由于吸收了若干光子的能量与其相应增加的质量之间的关系来得出质能关系。而我们在下面将从基本量子的假定出发，也可以在事先不引进质能关系的情况下，用简单得多的办法同样得到质能关系。

此外，将质能关系与普朗克的关系式联合起来得到下式：

由上式可以看出，若假定能量是不变的，而c是可变的，则质量（m）将随C的增加而迅速减小。如果说在不同的空间中，或在不同的空间维中，光速有可能不同，那么，上式是否反映某些超光速或特异现象的规律呢？我们在此未敢轻易断言。

3.基本量子的动量守恒原理和能量守恒原理。

我们已经指出，基本量子是绝对空间实体（道体）创生的，基本量子需在先天元气的连续创生行为中才能保持其自身的存在。基本量子的创生也就是能量和质量的创生，因此，就先天元气创生基本量子的行为而言，能量是不守恒的。若说守恒只能说就宇宙本体而言其存在是守恒的，任何由其创生的事物最终都要复归于它。但是，就基本量子一旦创生之后的传播过程与发生的相互作用来看，同样遵守动量守恒定律和能量守恒定律。而且非光速粒子之所以遵守动量守恒定律以及能量守恒定律，最终也要从基本量子的守恒律得到理解。

设有两个基本量子（频率分别为ν1、ν2，质量分别为m1、m2）发生碰撞，之后依然分裂为两基本量子，频率分别为ν3、ν4，质量分别为m3、m4，则有动量守恒关系：

m1C＋m2C＝m3C＋m4C

顺便提到，基本量子（或光子）的动量仍应根据动量的一般表达式m1V表达为ｍC。如果认为光子没有质量，其动量只能表示为h/λ，则动量定义的统一问题就不能得到解决。

同样，我们可以得到动能守恒的关系。

hν1＋hν2＝hν3＋hν4
或是m1c2＋m2c2＝m3c2＋m4c2
对于一个基本量子分裂成数个基本量子以及数个基本量子合成一个基本量子的情况，仍有与上述类似的关系。

4.基本量子环原理。

基本量子并非只有直线运动形式一种，也可以有曲线运动，特别在圆围运动时形成基本量子环。基本量子要作圆周运动必须要受力的作用。我们可以假定当有两个或多个基本量子结合一起时，受某种未知的相互作用力或自作用力(在前面我们称之为基本力)的作用，可使基本量子作圆周运动或曲线运动。

基本量子的周圆运动（或螺旋运动）则产生一定的自旋角动量，而这正是非光速基本粒子普遍具有某种自旋特性的根本原因。

基本量子的自旋角动量不能取任意值，它也是量子化的。量子化的条件取决于基本量子的波长与周长的半整数或整数关系，与绕核作旋转运动的电子角动量量子化的情况一样。之所以这样，可能与基本量子运动过后在其轨道上所留下的虚量子振荡有关，即实量子的振荡

必须与虚量子振荡存在某种共振关系才能保持结构的稳定。

当基本量子的波长与其轨道周长相等，即当λ＝2πr时
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则有r＝λ/2π
则角动量Ｉ＝mcr＝mc2r/c＝hνλ/c.2π＝h/2π
当λ/2＝2πr时

则Ｉ＝h/4π
其他情况类似。

物体吸收和放出光子时，实际上是光子在圆周运动与直线运动之间转化。基本量子环向光子直线运动转化时，光子的轨迹可能与基本量子环垂直，且与其轴线重合。反之吸收光子时亦然。

5.基本量子螺旋运动原理。

只要基本量子光速运动轨道在绝对空间中是闭合的，即以基本量子环的形式存在，那么，基本量子就只能局限于某一局部空间，由之构成的粒子也就不能表现出运动位移,但实际上粒子总是运动的。既然粒子是由光速运动的基本量子构成，那么很显然，粒子的外观运动也只能是基本量子光速运动的表现。而基本量子以何种方式运动才能表现出粒子的非光速运动速度呢？容易设想，当基本量子沿着螺旋线运动时，就可以在螺旋线的前进方向上表现出一个小于光速的速度V。

我们要使一个粒子从绝对静止加速到一个速度V，其实就是使静止粒子内部的每一个基本量子环都获得一个螺旋线运动的前进速度V。在这个过程中，基本量子的速度没有增加，仍为C，但我们知道粒子的运动速度增加了，因此基本量子的动量也会增加，这就要求基本量子的质量增加。设增加前后一个基本量子的质量分别为m0、m，在V方向上，基本量子增加的动量为mV则根据动量合成原理有：

mV＋m0C＝mC

又由于基本量子在绝对静止的粒子内部运动从总的结果来看在V方向上没有动量分量，因此可以认为m0C方向与mV是垂直的。如下图：
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则有（mυ）2＋（m0c）2＝（mc）2
解得m＝m0/（1-υ2/c2）1/2
可见，上式在形式上与相对论质量增加效应公式完全一样。

实际上，相对论所得到的质量增加效应的物理机制正应从这里得到理解，且此公式的合理推导也只能是如上所述。由此可见，此公式不仅适用于一般粒子的相对论效应，而且也适用于基本量子，并且一般非光速粒子的相对论质量增加效应只有从基本量子的频律改变效应中才能得到理解。

当然，这里我们还只能暂且涉及相对论一个公式的重新推导方式，至于别的相对论公式与本书理论的关系，我们将在后面专门谈及。我们将指出相对论公式仅仅是本书所提出的同一公式的特例。

上述关于基本量子的理论还很不完善，作者限于物理知识的缺乏，只能作到这个程度，它的修正，补充有待于真心热爱真理的同道者。

最后还须补充的是，应该说最基本的物理数学理论还不能说是上述关于基本量子的理论，因为基本量子毕竟是Φ量子的连续传播生成的，且是局部存在的。比基本量子的物理理论更为基本的是关于Φ量子的空间结构理论，亦即关于先天结构场的理论。这个理论可能可以用矩阵描述，从这个理论中应可以导出用于基本量子的普朗克常数h，以及其他物理常数，如介电常数、电荷常数、引力常数等。

注释：

[1]恩格斯,《自然辩证法》,于光远等编译，北京：人民出版社，1972，第24页

[2]Φ量子的名称为刘涛所命名。

 [3]参见张元仲著，《狭义相对论实验基础》，北京：科学出版社，1994，第六章。
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  对德布罗意波公式的修正
江正杰（福建师大公共管理学院哲学教研室副教授 福建福州350007）
内容提要：德布罗意（Debroglie）波公式之一：mc2＝hν应修正为mυ2=hν，
此一修正与基本量子假定一致，并具有重要的物理意义。

关键词：德布罗意波公式 基本量子 修正
我们在《道路——道的证明与唯道主义的自然哲学和科学》一书提出了这样一个自然哲学的基本原理：充满绝对空间（即道）中的宇宙本原——基元，以刹那生灭的方式连续传播生成具有波粒二象性的基本量子，并进而以基本量子为最基本粒子，按照道自身所具有的数学规律，生成和构成了所有实物粒子和宇宙万物。基本量子构成或生成一切实物粒子这样一个假定，可以从许多方面得到证明。首先，从这一假定出发可推导出物质波的公式，并进而指出德布罗意所给出的两个公式之一是错误的，使修正之后的德布罗意波公式符合这一假定。其次，与上一点相联系，从基本量子构成粒子的假定出发可以推导出狭义相对论的所有公式，并对其中的个别公式进行修正，同时抛弃导致荒谬结论的完全的相对性观念。再次就是可以解决有关粒子物理学的问题，如对粒子的自旋原因给予说明等。在此我们先提出对德布罗意波公式的修正。

一.mc2=hν亦或是mυ2=hν
我们知道，在物理学中，对于光子有两个重要的公式：

λ＝h/Ρ＝h/mc与ε＝mc2＝hν
其中光速c、光子的波长λ、光子的频率ν的关系有：
c＝λν。
1924年德布罗意（￡.debroglie）把这两个公式推广到光子以外的实物粒子，认为质量为m，并以速度V运动的粒子，也有一定的波长λ和频率ν与之相应，这些量之间的关系也与光子的情况类似：

Ρ＝mV＝h/λ

E＝mc2＝hν

或用相对论关系表示为：

λ＝h/Ρ＝h/mυ＝h（1-υ2/c2）1/2/ m0υ
ν＝E/h＝mc2/h＝m0c2/h（1-υ2/c2）1/2
德布罗意波公式后来为电子等粒子的衍射实验所证实，并且成为量子力学发展的基础,这是物理学史的事实。

可是，我现在在这里要郑重宣布：关于非光子物质波的所有实验并没有完全证实德布罗意波的两个公式，而只是证实了其中之一，即λ＝h/Ｐ，却从来没有证实E＝mc2＝hν，这同样是事实。这一事实至今为止从来没有被发现，对于科学来讲是令人震惊的。
德布罗意物质波两公式其实是互相矛盾、不能自洽的。这一点从下列简单的推理就可以知道。

首先，让我们假定公式υ＝λν适用于物质波情况，[其中，υ、λ、ν分别为粒子的运动速度、波长、频率。对于这一假定，并不是所有的物理学家都能同意的。可是，令人难以置信的是：同意我这样引入的人（这种人占大多数）却从来没有这样作过，而一旦知道这样引入会出“问题”时，就撤回自己的同意，却没有能拿出有说服力的证据来。]则有：

λ＝h/Ｐ＝h/mυ＝υ/ν

于是我们得到这样一个令物理学界感到全然陌生的公式：

mυ2＝hν

而这一公式与德布罗意给出的公式mc2＝hν直接矛盾。
到底这里哪一个公式是正确的呢？我们都可以把这两个公式看作是光子公式mc2＝hν的推广，而且从形式上看， 似乎mυ2＝hν更象是mc2＝hν的真正推广形式，因为光速与非光速粒子在速度上的差别在mc2＝hν中并没有被体现出来，但却在mυ2＝hν中体现出来了。

现在让我们来作以前从来没有人作过的检验mυ2＝hν，mc2＝hν两公式的对比计算。

最早验证德布罗意公式的实验是于1927年戴维孙（C.J.Davisson）和革未（L.H.Germer）做的电子在镍单晶体上的衍射实验。实验验证德布罗意的波长公式λ＝h/P＝h/mυ是正确的。于是就宣布德布罗意公式被证明了。

可是，这里只证明了波长公式，并非证明mc2＝hν。

现在让我们来看看对于这个实验mc2＝hν是否正确。

在这个实验中，电子有波长λ和速度υ，也必有对应的频率ν，它们之间必有关系υ＝λν。
若不引进υ＝λν，ν就永远无法计算，mc2＝hν也就永远无法验证。因此，可设υ＝λν成立，若在这种情况下， mυ2＝hν正确，则证明mc2＝hν没有根据。

电子频率：

ν＝υ/λ＝4.3555×106/1.65×10-10＝2.16379×1016（HZ）

则hν＝1.749×10-17（Ｊ）
为了更精确，我们计算电子的动质量m

m＝m0/（1- v 2/c2）1/2＝9.10996×10-31（kg）
则有mc2＝9.10996×10-31×（2.998×108）2＝8.188×10-14（Ｊ）
由此可见

mc2≠hv

而mυ2＝1.728×10-17（J）

可见，在误差范围内mυ 2＝hν成立。

这个结果是不是有普遍性呢？完全是的。任何验证德布罗意波公式之一λ＝h/mυ的实验，也同时验证了公式mv2＝hν，只要假定v＝λν成立。这里在理论上是没有任何困难的，对于以下三个公式：

λ＝h/m v
mυ 2＝hν

υ＝λν

只要其中任意两个公式成立，则第三个公式也必然成立。同样，只要实验验证了其中的任何两个公式，必然也同时验证了第三个公式。对于光子的三个公式：λ＝h/mc，mc2＝hν，c＝λν，亦有同样的情况。

由此可见，mυ2＝hν乃是普遍适用于德布罗意波的公式，它是光子公式mc2＝hν的真正推广形式。它不仅符合推理过程的逻辑，而且也符合实验的结果。相反，若假定对于物质波mc2＝hν成立，不仅没有逻辑的根据，也得不到实验验证，而且会导致种种悖谬。

设对于物质波mc2＝hν成立，并且有物理意义，则ν必然要被理解为物质波的频率。而其波长λ符合下式：

λ＝h/Ｐ＝h/mυ
这已为实验所证明。又设物质波速度为ω
由mc2＝hν得

ν＝mc2/h

则有ω＝λν＝h/mυ·mc2/h＝c2/υ
结果是ω>C（且有ω≠υ）
物质波的速度超过光速这是相对论所不允许的，也是本文的假定所不允许的，且这里的ω是毫无物理意义的量。

这是公式mc2＝hν所导致的悖谬之一。

此外，如果我们把物质波理解为是群波，是由许多子波叠加起来的。与之相应的是群速μ和相速（位相速度）V。相速是单色波所特有的脉动的传播速度；群速既是波的一定振幅向前推进的速度，因而也就是在一定条件下运动着的脉动所具有的能量的传播速度。根据光学中关于脉动的一般瑞利公式：

μ＝υ－λ·dυ/dλ

（其中dυ/dλ是表示相速随波长的变化率）

在真空中，dυ/dλ＝0故有

μ＝υ
即群速与相速相等。

这一结论也应符合于物质波的情况，即粒子的速度即是群速μ，且与相速V相等。

若不然，把前述的ω＝c2/υ理解为是相速，且与群速不相等，结果必然发生色散，这与粒子（电子）在真空中的稳定性不相容。而且相速超光速也是不可能的。

在许多《光学》教材中，已从德布罗意公式推论出物质波的相速超光速的结论，都从来没有对这一结论的物理意义给予恰当的证明。对于这个明显的悖谬不加以怀疑，而一味服从权威的结论，这是令人震惊的。

物质的相波概念是德布罗意在关于物质波的论文之一《光量子、衍射和干涉》中提出来的。他说：“为了描述一个速度为βc（β＝v /c）的动点的运动，观察者必须将这一动点与一个非物质的、以速度c/β＝c2/ v，在同一个方向传播的正弦波联系起来。在这个观察者看来，这一波的频率等于上述动点的总能量除以普朗克常数h。”由于“这动点同位于同一点的波具有相同的相位，”故而，德布罗意称此波为“相波”（phase wave），后又称相位波。德布罗意认为相波的射线应当与动力学上粒子的可能轨道相一致。由于相波的速度超过了真空中的光速C，这个波不可能传递任何能量。[1]
在这里德布罗意引进了一系列不可思议的概念，都没有加以应有的说明。首先，德布罗意竟然称相波是非物质的波。非物质的东西又是什么呢？这岂不是奇谈怪论。其次，相波的射线与粒子轨道一致又意味着什么？莫非是类似爱因斯坦所设想的导引光量子沿某一轨道运动的“鬼场”（phanon field）。但在物质波的情况v与c2/c两种速度相差如此悬殊又如何发生相互作用。再次：相波是超光速的，且不传播能量，这又如何可能？如果是这样，那应当是显示不出任何物理效应的，如何其波长又能被观测到。须知，我们要问的是与已可以测定波长的波对应的频率是什么。这样的波长与频率决定的速度是超光速的非物质波，而其波长又可以观测到，这岂不荒谬。所有这些问题德布罗意都没有给予合理的说明。在德布罗意看来，物质波的波长和频率只有一个物理含义，那是相波的波长和频率。至于与群波速度（即粒子运动速度）对应的波长和频率是不存在的。由于他是从相波的速度（c2/ v）与频率得到相波的波长。即

λ＝c2h/vmc2=h/m v
因此，使人觉得，一旦上式被实验证明了，于是他之关于相波的理论也说被证明了。我们业已证明，这个推论是不成立的。上式波长公式完全可以理解为是群波的波长，并且从群波的速度和频率中得到，即可以由下述公式得到：

mυ2＝hν           c＝λν

则λ＝c/ν＝vh/mυ2＝h/mυ
如果我们把群波看作是由n个子波叠加而成的，那么自然的结论必然是：群波的总能量等于子波的能量之和。依据德布罗意观点群波总能为hν，则每一个子波的能量为hν/n，而这个结论又与光量子的能量量子化公式ε＝hν相矛盾。

所有这些问题，都可以通过假设子波的速度为光速，且其是沿螺旋轨道前进运动，其前进的速度即为群波的速度（亦即粒子的运动速度）而得到圆满的解决。相波的超光速性就不存在了。由于子波在螺旋轨道运动，相速与群波速度不等而造成的色散现象也不存在了。群波与子波的频率相等但波长不等这一事实变得很好理解顺理成章了。这样，德布罗意公式mc2＝hν中的ν也就只能被理解为子波的频率之总和。因此不影响德布罗意从其原公式出发对于麦克斯韦关于分子按动能分布规律的证明的有效性。

悖谬之三可以从下述现象见出

我们知道对于光子的情况有关系：

c＝λν＝h/Ｐ·ε/h＝ε/Ｐ＝mc2/mc＝c

那么对于物质波：

υ＝ε/p（V为粒子的速度即物质波的传播速度）是否也成立呢？这需看E如何理解。

若ε＝mc2
则  υ＝E/P＝mc2/mυ＝c2/υ≠υ
这是悖谬已如上述。

若E＝mυ2/2，即理解为是粒子的动能，则

υ＝ε/P＝mυ2/2mυ＝υ/2

这也是悖谬而若E＝mυ2，即把E理解为是物质波的波动能（非动能）则有：

υ＝ε/P＝mυ2/mv＝υ
这里悖谬消失了。

这也证明了物质波存在着一个量mυ 2，它区别于物质波的总能mc2，也区别于物质波的动能mυ2/2，我们可以称之为物质波的波动能，用ε表示，则有下式

ε＝mυ2＝hν

由于波动能ε＝mυ2，恰好是动能Ek＝mυ2/2的两倍，那么ε中除了包含Ek外，还有一半是什么呢？应是物质波的转动能。联系到光子的情况与此同。因此，似乎在这里存在波动能的能量均分定理，或许，能量均分定理即根源在于此。

以上证明了公式ε＝mυ2＝hν的正确。但除此之外还剩下一个问题，物质的总能ε＝mc2是否可以用ν来表示呢？

以上所述已显然，若hν＝mυ2，则hν不是物质波的总能，而只是总能的一部分。这个结论符合光子无静质量，而一般粒子都有静质量这一差别。公式mc2＝hν恰恰是没有把这一差别反映出来而导致错误，而mυ2＝hν则体现了这一差别。

若硬让ε＝mc2＝hν成立也未尝不可，但其中的ν不应理解为是物质波的频率，而应是组成物质波的子波的频率之和，即：Σνi
设物质波由n个子波组成，则群波（即物质波）的总能有下列关系：

E＝mc2＝Σhνi（当νi相等时，则为nhν）

我们业已假定任何粒子都是由基本量子构成，那么，显然这里所谓的子波，即是基本量子，n即是组成物质波的基本量子数。基本量子在物质波中是以与物质波相同的速度V运动的，这一速度并非光子的实际运动的光速c，而是光子螺旋前进运动的速度v，正是由许多光子彼此协调的螺旋式前进运动构成了粒子的整体的速度。这时，每一个基本量子的频率都与物质波的频率近似相等，且与基本量子光速运动的频率相等。正是基本量子的光速运动的频率造成了基本量子螺旋运动的频率，也造成了物质波整体运动的频率。当一匝的螺旋线长等于一个基本量子波长时，则一个螺距d，即为该基本量子螺旋运动的波长，亦即是物质波的波长。

即当n匝的螺线长等于一个基本量子的波长时，则n个螺距nd，即为该基本量子螺旋运动的波长也即是物质波的波长。

综上所述，可得本文的结论：ε＝mυ2＝hν才真正是光子的能量公式ε＝mc2＝hν在物质波中的推广形式。这样，德布罗意物质波的两公式就被修正为三个公式：

（1）λ＝h/p＝h/mυ
（2）ε＝mυ2＝hν
（3）ε＝mc2＝nhν（n为组成物质波的基本量子数）

当ν有差别时上式为ε＝mc2＝Σhνi
上述三个公式中内在地包含着第四个公式：

（4）υ＝λν
二.德布罗意波公式修正的意义

这一修正具有重大的意义，现先试举几例说明。

1、首先，这一修正符合德布罗意本人的有关思想。

我们知道为了说明原子光谱，玻尔提出了4个假设，其中第二个是有关电子轨道角动量L的量子化假设。即：

L＝nh/2π

这一假设在玻尔那里是没什么理由而强引入的。

当德布罗意提出物质波的理论后，指出玻尔的这一假设应符合条件：电子的轨道周长应等于电子波长λ的整数倍，即：

2πr＝nλ（r为轨道半径）

这两个假设是等价的，可由下述推导得知：

由2πr＝nλ得

r＝nλ/2π

又λ＝h/mυ
则有L＝mυr＝mυnλ/2π＝nh/2π
若假设υ＝λν   mυ2＝hν成立

则L＝mυr＝mυnλ/2π＝mυ2 n /ν2π＝nh/2π
可见两种推理方式结果都是一样的。这说明了mυ2＝hν是正确的。

2、根据下述两个公式

ε＝mυ2＝hν（1）

ε＝mc2＝nhν（2）

（2）/（1）得：

mc2/mυ2＝nhν/hν

即n＝c2/υ2
根据这一公式可知：物质波所含的基本量子数n是随着物质波的速度υ2变化而变化的。当υ2趋近于c时，n也趋近于1。这正反映了粒子被加速的内在规律：所含的基本量子数随着速度的增加发生合成效应而不断减小。

当然上式中c2/υ2是连续的，不是量子化的，这个问题可以从基本量子频率只是近似相等而得以消除。

3、正负电子湮灭和对撞之所以产生两个光子的几率很大，原因可能也在于正负电子接近时，有一个急速加速过程。但这个过程与外加电场的加速不同，正负电子对的总能没有变。因此加速得到的波动能ε＝mυ2＝hν是由内能转化而来。当正负电子被迅速加速到接近光速时，各自只有一个光子，故而产生两个光子。而产生四个光子的情况同样是由于没有被加速到接近光速，即发生湮灭。

4、由公式ε＝mυ2＝hν    ε＝mc2＝nhν
得物质波的内能  EN＝mc2－mυ2＝（n-1）hν
又可知：物质波的波动能只相当于一个基本量子的能量。这可能是一个极其重要的规律。

5、mυ2作为一个物理量在周期运动的规律中表现得最为重要。在一个朋友②所提出的一个公式的启发下，我又发现从玻尔的轨道量子化条件出发可以很容易导出这个公式，这是粒子周期运动的一个重要公式。

根据电子绕原子核作圆周运动时的轨道量子化条件：

L=mυr=nh/2π

上式两边同除以轨道运动的周期T，又设轨道周期运动频率为v则有：

mυr/T=nh/2πT

即mυ·2πr/T=nhν
亦即mυ2=nhν
上式中的频率ν是轨道周期运动的频率，因此与公式mυ2=hν中的频率ν作为粒子波动的频率区别开来，我们用ν1、ν2分别加以表示以示区别，则得：

mυ2=hv1及mυ2=nhv2
这两个公式共同构成了粒子在轨道上作周期运动的规律。其中ν1=nν2显示出粒子本身的频率是其周期运动频率的n倍，而n又等于轨道周长与粒子波长之比，为整数。

这两个公式不仅适用于圆周运动的情况，而且可以通过简单的推导可知，同样适用于椭圆轨道的周期运动。更为重要的是，这两个公式不仅适用于微观粒子的周期运动情况，而且适用于宏观天体周期运动的情况。这位朋友据此计算出了太阳系各行星的进动量，结果与根据广义相对论计算的结果非常接近。此外他还解释了诸如电子反常磁矩等一系列重要的物理问题。这个例子显示出，广义相对论也如狭义相对理论一样，可能并不是一个必要的物理理论，它可以为从我们的理论出发所得的结论所包容。

此外，相对论的总能公式：
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可以变形为：

E2=Eo2+mυ2·mc2
可见，p2c2一项可以理解为总能（mc2）与波动能mυ2的乘积。这里预示着什么样的深意，作者还未及发现，但这至少说明了一点，这又是mυ2是一具有重要意义的物理量的表征。

三、德布罗意波公式与薛定谔方程

修正了德布罗意波公式，是否也要连带地修正建立于其上的薛定谔方程呢？对于德布罗意波公式与薛定谔方程的关系，薛定谔曾说过：若没有德布罗意关于物质波的论文，整个波动学根本就建立不起来，并且恐怕永远也搞不出来。从形式上看，薛定谔方程的推导正是从德布罗意物质波的两个公式：λ＝h/mυ E＝hν出发，并使之与波函数的一般公式相结合而得到的。若mc2＝hν是错的，薛定谔岂不也错了？其实并不尽然。

我不理解以下事实：明显地未经修正的德布罗意波公式与薛定谔方程并不是一致的，为什么那么多物理学者偏偏闭着眼睛说是一致的？如果说薛定谔方程可以从德布罗意公式推导出来，那么又为什么有那么多物理学者异口同声地说：薛定谔方程不能用逻辑的方式得到，其正确性只能依靠实验验证。1975年，狄拉克曾说：“我认为量子力学的基础还没有正确地建立起来。因此，关于现在量子力学基础是正确的说法，我是不能接受的。”我见到这些说法时，却并未见他们提到薛定谔方程与德布罗意公式之间显然的不一致。这或许是我无知的缘故吧，但还是让我在这里提及吧。

与薛定谔方程有关的“合理”假定主要有以下几点：

1、波动方程必须同德布罗意假设相一致，即：

λ＝h/P  ν＝E/h

2、其中E又必须同下面方程相一致：

ε＝P2/2m＋V

这是质量为m的粒子的总能量E同它的动能mυ2/2（即p2/2m）和势能V之间的关系式。当势能V=0时则有hν=p2/2m
把上述两个假定看作是自洽的，这真是弥天大谎。众所周知，在德布罗意公式ε＝hν中的E是总能量mc2，而不是动能mυ2/2（当V＝0时）或动能和势能的总和，为什么我所见过的那么多教材在讲到这里时，竟然闭口不谈这其中的不一致呢？这是我感到不解的地方。

在接下来的推导中还出现了这样的字眼：“在粒子的速度与光速相比很小的情况下，粒子的总能量ε是其动能（P2/2m）和其势能V之和。”

这样一个推导过程真可谓是在瞒天过海，与相对论的某些推导方法有异曲同工之“妙”。我们知道在德布罗意给出的公布ε=mc2=hν与高速还是低速完全无关，这里的质量是动质量。若令ε=p2/2m+V=hν成立，则这样求得的频率ν与mc2=hν中的v完全是两码事，这两个公式怎么能相提并论呢?但令人困惑的是这样推导出的薛定谔方程又能得到与实验相符的结论。

难道量子力学也如相对论一样只要结论符合实际，而可以允许在推理过程中缺少起码的逻辑自洽吗？在本世纪初创立起来的这两大重要理论，在其推导过程中都具有如此荒唐的性质，真正令人感到不可思议。也许正因此，诺贝尔物理学家将获得者·费曼（R.P.Feynman）才说：“无人懂得量子力学，”学生才会批评“量子力学不讲道理，”“量子力学是从天上掉下来的。”

对于非光速粒子，由公式mc2＝hν及P2/2m+V=hν所确定的频率可以说在实际上是不存在的，是不可能被测定到的。对于这样一个问题有没有解决的办法呢？有没有可能在波函数的频率具有与实际存在的频率（即由公式mυ2＝hν确定的频率）一致的情况下，重新制定波函数呢？我认为是可能的。由此建立起来的波函数可能具有同薛定谔方程一样的能解释原子光谱的功能。这个工作是我无法完成的，但是，我相信可以找到这样一条路。找到这条路之后，波函数就没有什么不可理解的地方，使其每一步推理都有清晰的物理意义，从而消除关于量子力学的争论。
注释：

①参见 向义和著《物理学基本概念和基本定律溯源》北京：高等教育出版社，1994，第一版。

②此人名叫陈映，他的周期理论正是在看了本文之后提出来的。
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