　
                            光量子场理论的应力张量。
  尽管电磁效应和电磁波在现代科技中应用得如此广泛, 如此先进,然而电磁现象从本质上来说究竟是如何形成的, 至今尚未有确切的回答.以致有人还认为存在"磁荷". 本文从光量子系统的分布,振动,动量,角动量,能量等出发, 从力学角度用严格的数学推导,历史上第一次证明了电磁现象是光量子系统的力学过程. 同位旋是什么? 矢势是什么? 磁场强度是什么?......,爱因斯坦电磁张量矩阵是怎么一会事, 都可以从本文中找到真正的答案.

1.　用能量的守恒性和能量读数的连续性的新概念解释狭义相对论。
  首先必须解释一些新的概念：

 狭义相对论和洛仑兹变换开创了物理学的新纪元。然而随着科学迅猛发展，尤其是数学研究的深入，爱因斯坦当年用“列车”“光索”“事件”等概念来解释狭义相对论的四维空间的理论的观点，似乎显得有些陈旧。为了开拓对粒子物理学的研究，必须要建立起以微观邻域为背景的四维时空观。即用新的概念解释狭义相对论。爱因斯坦的狭义相对论主要是根据事件间隔的不变性和物理定律的协变性原理。而新的概念主要是根据能量的守恒性和能量读数的连续性。按照这些原理，每一个运动着的坐标系都有各自一个确定的度量和坐标读数。进一步分析，在“约定”了光速在任何相对匀速运动的坐标系里恒为C以后，可以推得相对匀速运动的坐标系之间，度量及坐标读数变换是洛仑兹变换。光速在任何相对匀速运动的坐标系里恒为C，这只是一种“约定”。在光量子密集区可以约定光量子速度为v。作相对匀角速转动的坐标系之间，可以约定光量子旋转角速度为恒定， 等等，同样推得相应的洛仑兹变换。这样使得狭义相对论的应用范围扩大了。坐标系作相对匀速运动的时间间隔可以很小，很小，可以在瞬时。这是因为洛仑兹变换成立的推导过程是在微观邻域里进行的。新的概念解释狭义相对论，用严格的步骤推导物质波的形成是光量子系统洛仑兹变换的结果。可以在洛仑兹变换后的坐标读数中增加一个时间平均值为0的增量, [image: image1.png]e



  



。更重要的是，按照能量的守恒性和能量读数的连续性原理，用洛仑兹变换，通过对速度趋向于c的质点（光量子）能量的详细计算，得到对光量子来说，由增量产生的振动能量。再通过虚坐标的建立，得出整个粒子的振动能量[image: image4.png]


。这样比传通的量子力学对振动能量用算符的算法更具有逻辑性。新的概念解释狭义相对论，不仅可以使令人难以理解的狭义相对论变得浅近易懂，而且能把它开拓到平动以外的各种运动形态所描写的物理空间，如自旋空间，虚空间等等里去，使它在微观令域应用得更广泛，更深入。
还须引入等几率矢量的概念,假定无穷多个矢量[image: image5.png]


,每个矢量的出现，就其方向来说是等是几率的，并且不断变化的，矢量的长度是相等的，矢量之和[image: image6.png]2



，定义这样的一组矢量　[image: image7.png]


为对称的等几率矢量。
用等几率矢量来表示实数，用等几率轴表示实函数的图象，它们的时间平均值可能是0，具有对称性。对外似乎不显示矢量作用，但一旦引入破缺条件后，对称破坏。在破缺方向，表现出均值不等于0的矢量性，或者显示出它们确定的物理性质。确定了实轴后，虚数表示为实轴垂直平面上的等几率矢量。引入了等几率矢量的概念后，原来的矢量和矢量函数就是实数和实函数的对称破缺。这样把对称破缺和实数，实函数结合起来。
须要解释如何实现等几率矢的几率同步，以光量子在两个相对作虚速度的坐标系中运动为例来说明。假设[image: image8.png]


对应光量子虚速度，而[image: image9.png]B



对应坐标系之间相对的虚速度。它们都是光量子分布曲面切面上的等几率矢量。在极小的时间间隔内，当取定[image: image10.png]B



方向以后，运动方向在[image: image11.png]


到[image: image12.png]o=



的上半平面内的光量子为入射粒子，运动方向在[image: image13.png]o=



到[image: image14.png]


的下半平面内的光量子为出射粒子, 从能量和动量来考察，是应该分别加以计算的。统计它们等几率矢量振动的能量和动量时，只须取半个周期，从[image: image15.png]


到[image: image16.png]o=



。设[image: image17.png]


出现的几率很大于[image: image18.png]B



，在某一段小时间间隔内，把[image: image19.png]B



看作定向的矢量，把[image: image20.png]


看作等几率矢量。并把[image: image21.png]


分介成与[image: image22.png]B



平行和垂直的两个部分。垂直部分从[image: image23.png]


到[image: image24.png]o=



积分以后之和等于0。而与[image: image25.png]B



平行部分从[image: image26.png]


到[image: image27.png]o=



积分等于一个与[image: image28.png]B



同方向的实矢量。所以只须讨论[image: image29.png]


中与[image: image30.png]B



同方向的部分的作用。这样就实现了光量子虚速度和对应坐标系之间的几率同步。
二次量子化理论把态函数作为物质埸的自由度的广义坐标，把空间坐标作为广义坐标的指标。为了描写物质埸的矢量性，物质埸的自由度的广义坐标也应该是多维的广义坐标，必须把[image: image31.png]


推广成[image: image32.png]


,　[image: image33.png]w=1,2,3
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对应物质埸在[image: image35.png]


处的振动的动量　[image: image36.png]


.　[image: image37.png]


, [image: image38.png]


 对应物质波的几率密度，即传统的二次量子化理论中的态函数.
[image: image39.png]


是四维广义坐标的指标，无穷指标。[image: image40.png]


作为广义坐标的指标，对应物质埸的一个质点，不妨称这质点为“指标质点”，每个指标质点在一个瞬间对应一个随机出现的光量子，指标质点的坐标在一个瞬间相当于一个随机出现的光量子的坐标。当坐标系之间作相对运动时，指标质点也是动态的.在两个坐标系里指标质点的坐标读数之间的变换是洛仑兹变换。O系和O*系之间的相对运动， O*系指标质点相对O系相应的指标质点的速度是它所在区域的局部坐标系相对O系的速度。按照洛仑兹变换的瞬时性, 局部性原理，（见“狭义相对论的发展”一文）两个坐标系之间的相对运动，可以按两个坐标系的相应的指标质点之间的相对运动逐点来考察。按照这个观点，建立虚空间以及建立坐标系之间相对作虚速度运动的概念。
对于这些请点击：http://lqfphysics.home.chinaren.com
2. 粒子光量子系统的振动态对称球函数和电荷对应的同位旋量子数。
以库仑场中的电子云为例，电子云作为光量子系统，始终在态函数[image: image41.png]


的等位面上分布着，并且
在它的切线方向上运着。由此有理由假设，对于自由粒子，作为光量子系统中的光量子也应该在它的态函数的等势面上分布着。因为只有这样，才能使自由粒子始终保持独立性和稳定性。与电子云不同的只是保持这种随机稳定性的因素不是库仑场，而是自由粒子光量子系统内部弹性碰撞，自旋等等。
  即然光量子系统的波动能量[image: image42.png]hoy



是洛仑兹变换的结果， 对于光量子系统，有了相对运动的坐标系，就观察到振动能量[image: image43.png]hoy



，反过来，观察观察到振动能量[image: image44.png]hoy



,就必然存在着坐标系之间的相对运动。因此总存在一个坐标系[image: image45.png]


，粒子内部以C为速度运动（对C空间而言）的光量子在[image: image46.png]


系里[image: image47.png]hoy



，称这个坐标系为粒子的临界坐标系。它对应于传统所谓的真空态[image: image48.png]0%



。在[image: image49.png]


系里指标质点的指标应该是临界坐标系的坐标。指标质点相对于[image: image50.png]


系是静止的。而在其它任何相对运动的坐标系里，指标质点的坐标都是临界坐标系[image: image51.png]


里的坐标经洛仑兹变换的结果。在一个被认为对粒子静止的坐标系O里，粒子的光量子系统有振动能量[image: image52.png]hoy



，O系绝对不是临界坐标系。O系相对于[image: image53.png]


系必然有一个相对运动的速度[image: image54.png]


或相对转动角速度[image: image55.png]= ]



。不果，O系和[image: image56.png]


系之间没有实位移，相对运动的速度不可能是实速度，只可能是虚速度[image: image57.png]


。如果认为O系是静止系，则真空态[image: image58.png]


系的指标质点和光量子相对O系有虚速度[image: image59.png]


和[image: image60.png]


，“虚”表现为等几率矢量。振动能量[image: image61.png]by

OP



。


 在光量子系统的分布等位面上取A点，过A点的光量子在等位面的切线方向上运动着，速度[image: image63.png]


是切平面上的等几率矢量。但是因为分布曲面的不对称性，各方向测地线曲率不相同，使得这些等几率矢量不是对称的等几率矢量。因此光量子的振动能量中必然包含有不对称的破缺部分。假设[image: image64.png]


和[image: image65.png]


是几率同步的，即[image: image66.png]


和[image: image67.png]


始终方向相同。如果在对称的情况下，振动能量为[image: image68.png]by

OP



。而破缺部分是因为等位面上过A点的不同测地线的法曲率不相同而造成的，因此破缺部分的振动能量应该和在切面上曲率不同的测地线的切线方向范围内，沿切线方向上运动的光量子的振动能量成正比。现在来分析一下这部分的振动能量。在分析过程中採用C空间，（即光量子运动速度为C的空间），至于对于在粒子[image: image69.png]


，V空间的情况，在讨论到光量子的分布函数后，很容易就可以把这里的结果推广V空间中去。
过粒子中心O点作立体角元[image: image70.png]719



，交等位面于S，在等位面的切面上，过A点任意方向切矢量[image: image71.png]-



的周围沿[image: image72.png]-



取小面元[image: image73.png]i5



，[image: image74.png]i5



与O张成立体角元[image: image75.png]Ee)



。[image: image76.png]EE 2
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，[image: image77.png]Q=




，[image: image78.png]


为光量子的有效半径。在等位面与[image: image79.png]719



所张的体积元内，沿任意[image: image80.png]-



方向光量子的分布几率 等于[image: image81.png]


。破缺部分的能量应和[image: image82.png]ho = -C P



成正比，还应和沿任一方向光量子的分布几率成正比。[image: image83.png]


破缺部分的振动能量是[image: image84.png]


。
 沿任意[image: image85.png]-



方向运动的光量子和指标质点又都可认为绕粒子中心O作旋转，指标质点的转动的角动量[image: image86.png]I =mVXr



。设矢量[image: image87.png]


是过A点并与[image: image88.png]


和[image: image89.png]-



方向垂直的矢量，以[image: image90.png]


为Z轴作局部坐标系A，则[image: image91.png]


，[image: image92.png]


。 综上分析，在局部坐标系里，光量子的能量[image: image93.png]


 ,[image: image94.png]ho = -C P



，而[image: image95.png]


，体积元i内有[image: image96.png]L
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。在体积元内用[image: image97.png]4= aonsl38 Tnna)



作态函数，则在局部坐标系里有[image: image98.png]


。局部坐标系体积元是单位体积元，[image: image99.png]


对各局部坐标系都相同。令粒子的态函数[image: image100.png]


，[image: image101.png]


 ,[image: image102.png]


,得到[image: image103.png]v= Z a exp(x;(; :nhwt))



，其中[image: image104.png]


和[image: image105.png]hoy



为粒子的动量[image: image106.png]


和振动能量[image: image107.png]


。又因为方程对于旋转变换是不变的，而体积元i是任意的单位体积元，所以得到: [image: image108.png]


………………（1）这些过程以后也很容易推广到粒子[image: image109.png]


区域中去。
　
对于正粒子：[image: image110.png]o1
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，令[image: image111.png]als



 则[image: image112.png]


,  [image: image113.png]


， 代入方程式（1），得到[image: image114.png]


， 
[image: image115.png]


,  [image: image116.png]


，方程式（1）即为[image: image117.png]


。另一种情况，即对于反粒子： [image: image118.png]- s - 2
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 INCLUDEPICTURE new-04/52.gif [image: image122.png]


得到[image: image123.png]


 ………………（2）假若[image: image124.png]


 则[image: image125.png]


，令[image: image126.png]


 则[image: image127.png]


，[image: image128.png]


。得到[image: image129.png]


 ，[image: image130.png]3
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，方程（2）即为[image: image132.png]



这样对于正粒子有[image: image133.png]



对于反粒子有[image: image134.png]



 在球坐标系下，令[image: image135.png]


，[image: image136.png]X =R W)



，则对于正粒子有：[image: image137.png]
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，正是角动量平方算符[image: image140.png]


，它的本征函数是球函数[image: image141.png].0) = ;’:(casi) expime)  (1=0,1,
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) = J; @




，得到球贝塞尔函数方程：[image: image145.png]4
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 对于反粒子有[image: image146.png]
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令[image: image148.png]iKr



，球贝塞尔方程为[image: image149.png]2 2
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，
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则有[image: image151.png]Y




 ，对于正粒子，它是个贝塞尔函数。
    [image: image152.png]


，对于反粒子，它是虚宗量贝塞尔函数。
    [image: image153.png]d'vﬂ 2 [x (172)}70
dx



，对于中性粒子，它是个贝塞尔函数。
 得到正粒子[image: image154.png]


，中性粒子[image: image155.png]


 ，反粒子，[image: image156.png]1 &)




 令[image: image157.png]


，不论哪一状态，波动方程[image: image158.png]=01,
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都成立。[image: image159.png]



综上所述，粒子光量子系统的振动态函数是一个球函数，它具有[image: image160.png]


对称性。它的径向是对称的球贝塞尔函数，或虚宗量贝塞尔函数，[image: image161.png]


，[image: image162.png]


方向是[image: image163.png]


对称是球函数。传统的“内禀物理量”同位旋即球函数的角量子数l，所谓电荷对应的同位旋第三分量即球函数的磁量子数m。正反粒子的形成表现为光量子系统振动振动态函数径向函数共轭及磁量子数反号。这些分析的基础都是建立在对光量子系统振动能量和等几率矢量对称破缺的分析。不再从抽象的对称性出发，而是导出了具体的对称函数，把内禀物理量同位旋变作了对称方程的具体的对称常数，这些比传统的唯象学显然前进了一大步。
3. 用光量子系统力学原理导出麦克斯韦尔方程和爱因斯坦电磁张量矩阵。
粒子的光量子系统可以看作由光量子系统形成的处于运动，振动之中的连续介质，以粒子中心为原点作粒子的相对静止坐标系O，在O系里环绕O的任一小区域内，
可以有如程              [image: image164.png]


    （物质守恒）
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    （牛顿定律）。其中[image: image166.png]


是物质导数，[image: image167.png]


是光量子密度，[image: image168.png]


为光量子的三维振动速度。在“二次量子化理论的推广”一文中已说明，光量子系统振动速度是三维的。[image: image169.png]


为应力场；[image: image170.png]


为外力，它们是周围空间对体积元光量子系统的作用。
忽略高次无穷小量简化为：[image: image171.png]
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，由此得到：
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。
选取主轴为坐标轴，则当[image: image176.png]i 7



时，[image: image177.png]


等于0，[image: image178.png]


各向同性当i=j,[image: image179.png]


,假若P和[image: image180.png]


成正比，并假设比例系数为[image: image181.png]


，则有：
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即
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即：
 [image: image215.png]



由矩阵关系式[image: image216.png]


得到矢量[image: image217.png]
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，
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有,则可以证明方程组[image: image231.png]


与矩阵关系式[image: image232.png]


等效.证明如下:
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得
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 左乘上面的矩阵关系式，左边
[image: image236.png]2 2 2 2 22 2 2
_a0b dg .08 iBH ,0b 35,08 ,08
E < < < E < <
ax Gxdy ez gxae C ey C @ iz oy © oxdz
: i 2 P i
Li8H 05,05 ,08,95, 1°8

8z 9zar oxd et ozac i€ 4



，
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，即
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用[image: image239.png]3 3
e 0.0,



 左乘上面的矩阵关系式，并利用[image: image240.png]
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右边=[image: image242.png]


 ，即[image: image243.png]108, d&y) Likv)
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同理
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。
以上四式即方程组[image: image247.png]


，由关系式[image: image248.png]


经过恒等变换能得到方程组[image: image249.png]


，说明矩阵关系式[image: image250.png]


和方程组[image: image251.png]


等价。
证明完毕。
方程组[image: image252.png]
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按照物质守恒定律，对稳定系统有[image: image254.png]dev) gw) dgv) dev)
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，
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    [image: image256.png]


是齐次方程。而其它三个方程是非齐次的。
只取[image: image257.png]


的齐次方程的特解，则矩阵关系式[image: image258.png]


即为矩阵关系式[image: image259.png]


。
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，[image: image262.png]


，[image: image263.png]


是粒子在周围点A（x，y，z）处光量子系统受到的周围空间的外力，也即粒子在周围A处对外的作用力。[image: image264.png]


，[image: image265.png]


，[image: image266.png]


是点A处对外的作用应力。然而，按照传统，所谓粒子在A处对外的场力，是把粒子作为整体对在点A处的外粒子整体的作用力。又认为外粒子的密度集中于A点。[image: image267.png]


粒子对外场强[image: image268.png]E ) = [ s(eldr



，应力的场强[image: image269.png]7 =/ B(A);(r)dv



。
对矩阵关系式[image: image270.png]
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区间体积分，得矩阵关系式
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。即得矩阵关系式[image: image277.png]
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, 由于[image: image279.png]hoy



的存在，粒子产生了正比于[image: image280.png]>



的第三分量[image: image281.png]I




的本征值m的对外作用力场。若定义上面量子数m为电荷电量q，（q=am，a为常数），则矩阵关系式[image: image282.png]


即爱因斯坦电磁张量矩阵。
[image: image283.png]>



是由于[image: image284.png]hoy



的存在而含于波动方程中的旋量，也即光量子系统由于弹性碰撞而形成的以原点为中心的角动量，它的本征值l 定义为同位旋，[image: image285.png]§(A) =1 a(A)E@m =1 a(A)mzp(x)f/(x )dv:rutp(A)Z;(A)




定义[image: image286.png]1) = p(A) T



为矢势，则[image: image287.png]


。这样方程组[image: image288.png]


竟于电磁场的麦克斯韦尔方程完全一致,而矩阵关系式[image: image289.png]


即爱因斯坦电磁张量矩阵。
须要说明的是：（1）对区间体积分是因为把粒子作为整体对在点A处的外粒子整体的作用力。（2）第一个[image: image290.png]


， 表示认为外粒子的密度集中于A点，而第二个[image: image291.png]


表示[image: image292.png]B
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，[image: image293.png]o(d) = &(4)



，粒子的密度集中于A点。两个A并非同一点。
从以上的讨论表明完全可以用光量子系统振动能量，动量及力学原理建立了电荷，同位旋，四维磁势，电磁张量的新的概念和电磁场理论。使人惊喜的是它们与传统的麦克斯韦尔方程和爱因斯坦电磁张量矩阵完全一致。这些新的概念和电磁场理论的建立的推导过程，丝毫不涉及库仑定律，安培环路定律等等，而完全是光量子系统振动能量，动量及力学原理导致的结果。这充分证明了电磁作用是光量子系统的力学过程。
以上的讨论都是以正粒子为例的，对于反粒子，只须在[image: image294.png]


式中把[image: image295.png]-icpic =
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, 推导过程将全部成立。
4. 推导库仑定律。

 最后，再用光量子系统的振动力学过程来推导库仑定律。前文已经论述了由于粒子光量子系统分布等位面的不同对称形成破缺，破缺的能量是[image: image296.png]


。当两个粒子在相距的一定范围时，各个粒子的光量子系统保持各自自身的光量子系统的独立性，各自保持着自身的原有的分布曲面，保持着自身对称和破缺的振动能量。但是就空间来说，第一个粒子周围空间增加了第二个粒子的破缺的能量。在第一个粒子的体积[image: image297.png]


范围内，破缺的振动能量为[image: image298.png]


，因此在第一个粒子的体积[image: image299.png]


范围内，由于第二个粒子的加入，使破缺的能量增加，增加的能量[image: image300.png]


。
第一个粒子空间总体增加的能量[image: image301.png]


，同理，第二个粒子受到第一个粒子的作用，空间总体增加的能量[image: image302.png]


，能量的梯度即场强，[image: image303.png]


由于第二个粒子的进入到第一个粒子相距d处，第一个粒子周围空间总体破缺的能量增加了[image: image304.png]


。空间对第一个粒子的作用的场强等于破缺能量增加的梯度，即[image: image305.png]


，也即是第二个粒子在相距它d处产生的场强是[image: image306.png]


。
由于第二个粒子在相距它d处存在，使空间对第一个粒子增加了[image: image307.png]


的作用能量，这些能量是对第一个粒子
光量子系统的全体发生作用，光量子系统振动频率愈大，作用愈强烈，因此光量子所受到第二个粒子破缺而能量造成作用力必然和第一个粒子光量子系统振动频率成正比。[image: image308.png]


作用力[image: image309.png]dr= 7f (h) I sz7
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，这即传统的库仑定律。
事实上认为粒子的光量子系统的分布集中于[image: image310.png]


处，得到了粒子有场强公式和粒子作用力公式。完全符合传统的定律，但推导过程同样都是从光量子的力学过程得到的。
　
                                              
