基础物理新论之四：浅谈光的粒子性

   引言：光的本性是什么？这个问题似乎无需讨论。物理学家会告诉你，光具有波粒二象性，是一种物质波。果真如此吗？最初人们由光的直线传播特性认为光是一种粒子，后来人们观测到光的干涉、衍射现象，用光子说解释不了这些现象，人们提出了光的波动理论，再后来人们观测到光电效应，为了解释光的粒子性和波动性同时存在的现象，人们又提出了物质波理论，并且自以为对微观世界的认识又前进了一大步。其实，物质波理论的提出，是人类认识上的一大退步，虽然它能同时解释光的粒子性和波动性同时存在的现象，但它只是简单地将两种不同的物质类型揉到一起了，物质波是什么？恐怕没有几个人能够说清楚，光作为一种物质，它有没有内部结构呢？从物质波理论我们得不到任何结果，非但如此，物质波理论还对我们认识光子的内部结构上起着很大的阻碍作用。我们认为，光的本性是粒子性，光子本身没有波动性，所谓光的“干涉、衍射现象”只不过是光子内部结构的反映。

1、 光的本性

光的本性是什么？要弄清楚这个问题还得从人们对光的认识过程谈起。最初人们由光的直线传播现象认为光是一种粒子，由此很容易解释光的反射、折射现象，后来人们发现了光的干涉、衍射现象，因此光的波动说又走上了舞台，再后来光电效应的发现，使光的粒子说又重振雄风。以后人们为了解释光既有粒子性又有波动性的事实，提出了物质波理论，将粒子性和波动性揉在了一起。那么，光子说是否真的解释不了光的干涉、衍射现象呢？不是的！我们认为：光的本性是粒子性，但光子并不像人们想象的那样：是一种匀质的硬性小球。光子作为一种粒子，有其复杂的内部结构。经典电磁理论指出：所有光子的能量均为某个最小能量的整数倍。也即所有光子的质量均为某个最小质量的正整数倍，只有这样的光子才能稳定存在。从这里我们可以看出，自然界中稳定存在的光子质量都是某个最小质量的正整数倍。这充分说明光子是有内部结构的，光子内部各部分之间存在着复杂的作用力，光子也决不能简单地视为一种匀质的硬性小球。虽然我们并不知道光子内部各部分之间是如何作用的，但这并不妨碍我们对光的干涉、衍射现象的分析。

2、光子与引力子的作用

通常情况下光总是直线传播。但当光线经过足够窄的窄缝时将形成明暗相间的衍射条纹。由于光子不带电，在电磁场中不偏转，所以光子的衍射不是电磁力作用的结果，而是引力子与光子作用产生的。人们通常认为：倘若洐射现象是引力因素造成的，那么光子的洐射图案应该是一片连续的亮区而不会出现明暗相间的条纹。产生这种想法实际上是对光子内部结构认识不足造成的。万有引力定律告诉我们，任何两个物体间都有相互吸引作用，并且引力的大小两物体质量乘积成正比，与两个物体之间的距离成反比。通常在物体的周围都存在引力场，但由于日常生活中我们接触到的物体的质量往往不是很大，所以我们感觉不到引力场的存在。对光子而言，产生洐射现象的窄缝或小孔的尺寸都足够小，通常都在1mm以下，在这么小的距离下，引力因素就不能忽略不计了。

光子与引力子作用不是一个简单的碰撞过程，而是一个极为复杂的过程。在光子与引力子相遇的一瞬间它们形成一个混合体，这就打破了结合前光子内部各部分的平衡，混合体内部存在着排斥力和凝聚力两种作用。若排斥力占主导作用，则混合体将在极短的时间内“裂变”放出引力子；若凝聚力占主导作用，则混合体将形成一个新的光子。那么满足什么条件的混合体(光子)才是稳定的呢？经典电磁理论指出：所有光子的能量均为某个最小能量的整数倍。也即所有光子的质量均为某个最小质量的正整数倍，只有这样的光子才能稳定存在。当然这并不表明能量为某个最小能量的非整数倍的光子就不存在，只不过由于它们极不稳定，在形成后瞬间就“裂变”生成能够稳定存在的光子，目前我们还没有观测到或注意到这类光子罢了。从这里我们可以看出，与原子核一样，所有光子的质量均为某个最小质量的正整数倍，说明光子也有一定的内部结构，某些质量的光子由于极不稳定，在其形成后瞬间就“裂变”生成能够稳定存在的光子，这就造成稳定存在的光子质量的不连续。言归正传，由于引力子质量远远小于光子的质量，所以光子不可能吸收一个引力子形成新的光子(因为这样的光子是不稳定的)。但是若在同一时刻，光子与许多引力子相互作用，而这些引力子质量之和又大于最小光子的质量，光子就有可能吸收质量和等于最小光子质量的引力子数目而形成新的光子。举例来说，若最小光子的质量是引力子质量的10万倍，那么当同一瞬间有15万个引力子作用于光子时，光子只可能吸收10万个引力子，另外5万个引力子不被光子吸收，仅对光子产生微小的冲量。倘若在同一瞬间有9万个引力子作用于光子,那么这9万个引力子都不会被光子吸收，它们仅对光子产生微小的冲量。光子可能吸收的引力子数目只可能是10万的正整数倍。只有光子吸收引力子形成新的光子才能全部吸收引力子的冲量，否则的话，光子仅受到极小的冲量。我们可以借鉴原子核和中子的作用来更好地理解光子与引力子的作用。对于质量数很大的重核而言，由于原子核“幻数”的存在，其质量数的变化是不连续的，也即存在所谓的“稳定岛”。这些原子核不可能吸收一个或两个中子形成新的稳定的原子核，但是当这些重核同时吸收十几个或二十几个中子后就可能形成稳定的新核。这里我们看到，重核不与一个或两个中子作用，但却能同时吸收十几个或二十几个中子后就可能形成稳定的新核，这和光子与引力子的作用是极其相似的。
3、光的衍射现象
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现有一个宽度为α的窄缝，绝大多数光子经过窄缝时虽然与许多引力子作用，但大多不会形成新的光子，这样大部分光子仅以极其微小的发散角投射到屏幕上，形成宽度略大于α的中央亮纹。由于衍射条纹是对称分布的，所以我们只讨论一半。拿中央亮纹以上的条纹来说，这些条纹是由缝中心到缝顶部经过的光子偏转形成的。从缝中心到缝顶部经过的光子，若吸收10万个引力子则形成稳定的新光子，而新光子由于全部吸收了引力子的冲量因而向上发生较大的偏移，从而在屏幕上形成宽度为0.5α的第一条亮纹。从缝中心到缝顶部经过的光子，若吸收20万个引力子则它向上的偏移量是第一条亮纹偏移量的两倍，形成第二条亮纹。同样形成第 3条、第4条、第5条……第n条亮纹。中央亮纹以下的亮纹也是这样形成的，并且中央亮纹的宽度约为其它亮纹宽度的两倍。由于从缝中心到缝顶部引力逐渐增大，所以与光子作用的引力子数目也可能逐渐增多。假设在离开缝中心向上的极小位移处，在该处最多只可能有10万个引力子与光子发生作用，那么经过该处的光子最多只可能偏移到第一条亮纹处。换句话说它最多只可能对第一条亮纹的形成做贡献，对第2条、第3条、第4条……第n条亮纹都没有贡献。由此在向上某处经过的光子最多只可能吸收20万个引力子，但也可能吸收10万个引力子，故经过该处的光子对第1条、第2条亮纹的形成做出贡献而对第3条至第n条亮纹都没有贡献……；从缝顶部经过的光子可能吸收10万*1、10万*2、10万*3……10万*n个引力子，所以从该处经过的光子对第1条、第2条、第3条至第n条亮纹的形成都有贡献。这样形成的亮纹亮度依次为第一条>第二条>第三条>……>第n条。从这里我们可以看出：光的衍射现象中，各亮纹的宽度是不同的。一般来说，第一条亮纹的宽度＞第二条亮纹的宽度＞第三条亮纹的宽度＞……第N条亮纹的宽度。但由于各亮纹的宽度差异并不是很大，所以在一般情况下我们可以认为各亮纹的宽度是相等的，事实上我们也的确是这么认为的。

若缝变窄，则在离开缝中心向上的极小位移处，光子最多可能有20万个引力子，经过该处的光子对第1条、第2条亮纹的形成都有贡献，这样就减小了第1条、第2条亮纹亮度的差异。也就是说，缝越窄条纹亮度越向两边分散，缝越宽条纹亮度越向中央集中。当缝很宽时，条纹亮度几乎全部集中在中央区域，两边的光子数几乎为零。这就是我们看到的光的直线传播现象。由于光子并不是一种波，其偏离直线传播(衍射)现象是由引力子引起的，所以光的衍射现象与缝的宽度无关。物体在阳光下的阴影边缘常常较模糊，这说明光子在经过物体表面时受到引力作用而偏离了直线传播。理论上来说只要光子的运动方向和引力方向不在一条直线上，光子就会偏离原来的运动轨迹，并且引力场越强光子弯曲的程度也越大。星光在经过恒星以后通常会发生弯曲，有时我们甚至能够看到星体后面的其它星体发出的光。
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不同颜色的光的衍射条纹宽度不同。通常是能量大的光子的衍射条纹较窄而能量小的光子的衍射条纹较宽。这种现象是怎样产生的呢？我们知道，能量大的光子质量大，能量小的光子质量小，在吸收了相同个数的引力子后（即受到相同的冲量后），能量较大的光子发生的位移小故其形成的衍射条纹宽度也较小，而能量较小的光子发生的位移大故其形成的衍射条纹宽度也较大。在不考虑引力子的质量时，衍射条纹的宽度与光子的质量成反比。即当某种光子的质量是另一种光子质量的两倍时，其形成的衍射条纹的宽度仅为后者的二分之一。也即有ΔX＝（λL）/Δd。进一步的分析我们知道，上式成立的条件是当且仅当光子的质量远远大于引力子的质量，并且光子的质量越大，与上述公式符合的越好。不同质量的光子的位移与其质量之间存在什么关系呢？设最小的光子质量为M，光子甲的质量为M1，光子乙的质量为M2，假设它们都吸收了质量和为M的引力子，获得的冲量为MC，则两种光子产生的偏移量之比为（M1＋M）/（M2＋M），可见，若有M1>>M，M2>>M，则甲乙两种光子的偏移量之比为M2：M1。即有衍射条纹的宽度与光子的质量成反比的结论成立。当M可与M1、M2相比拟时，公式ΔX＝（λL）/Δd就不再成立了。
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4、量子理论初探

X射线的洐射图案和电子的洐射图案相似，这说明光子和电子有着相同点或相似点。但这个相同点究竟在哪里呢？现代物理学指出：光子和电子的洐射图案相似说明光子和电子都具有波动性，特别是在人们发现了电子的洐射现象后，对物质的波动性更是坚信不疑，进而把波动性推广到所有的物体，指出一切物质都具有波动性，甚至认为一切物质本身就是粒子性和波动性的统一体。我们对这种以偏概全的推广本身不作过多的讨论。问题的重要性在于我们从光子和电子的洐射图案能够得到什么启示？根据我们的分析，光子和电子本身都是由比它们低级的粒子组成的，当光子或电子在和外界交换能量时，往往是不连续的，即表现为一份一份的，这就是光子和电子的量子性。不仅光子和电子如此，对我们知道的所有粒子而言，它们都具有一定的内部结构，都是由比它们低级的粒子组成的，任何一种粒子内部的物质都不是均匀分布的。所有的粒子在和外界交换能量时都是一份一份不连续进行的。若用量子性来描述粒子的这种性质，则量子性揭示的实质就是：物质是无限可分的，任何一种粒子都有一定的内部结构，任何粒子都是由比它低一级的粒子组成的，在粒子和外界交换能量时，往往是一份一份而非连续进行的；粒子内部的物质不是均匀分布的，因为任何一个粒子若其内部的物质是均匀分布的，则它就没有内部结构，也谈不上组成它的低一级的粒子，当它和外界交换能量时就可以是连续进行的。实际上不存在这种粒子，目前我们也没有发现这种粒子，而且今后也不可能发现这种粒子。我们对粒子的认识也是在连续－－不连续――连续中不断深化的。

写完上述观点，我有一种超脱感。我希望有众多的人能够看到它。我也清楚地认识到：要推翻量子力学和相对论，以上所作的工作还远远不够。也许还要经过几十次乃到上百次的失败才能获得成功，但我相信，如果天下有志之士都能够积极行动起来，那么离建立21世纪的物理学理论就为时不远了，基础物理新论第二版也就能推出了。推出基础物理新论第一版的意义，不在于推翻量子力学和相对论。正如我们所说的，以上所作的工作还远远不够。但重要的是树立一种信念，打出一面旗帜，给那些正在拼搏的人以鼓舞，同时也为那些痴迷相对论、“虫洞”理论的人们敲响警钟。一个人的力量是有限的，但只要人人都为寻求真理贡献自己的力量，众志成诚，崭新的宇宙观必将建立起来。事实上，如果天下有志之士都能够积极行动起来为推翻量子力学和相对论而努力奋斗的话，基础物理新论第二版也就没有必要推出了。海纳百川，有容乃大。在此，我真诚地向天下有志之士求教，希望各位不吝提出您宝贵的意见，以便早日推出基础物理新论第二版。

欢迎来信与我联系，我的电子信箱是：  t-x-j@263.net

以上观点，欢迎转载。

   　　　 谭星军

2002年3月23日
