超大统一真空场论
系列论文1－四种力场统一的物理学图像
陈蜀乔
摘要：本文将介绍一种新的物理学理论(超大统一真空场理论, 详见physics-field.51.net)，并从一个新的视角来审视这个万千的物质世界。本文概要地阐述了超大统一真空场理论的核心思想，以图像化的方式介绍了新的物理学理论如何实现引力场、电磁场、强作用场和弱作用场四种力场统一的物理学机制。
关键词  真空场  电磁场  强作用场  弱作用场  引力场
本文分为六个部分：第一部分四种力场的简介。说一下存在那四种力场以及它们的基本性质。第二部分：现有理论对力场统一的研究。对力场统一的情况有一个大概的了解。第三部分：关于真空不空；第四部分：新理论关于真空性质的三条基本假设。第五部分：新理论的核心思想；第六部分：总结和回顾。下面我们来说
第一部分〈四种力场〉中的第一种力场

引力场：引力场就是我们所熟知的重力场。我们就生活在引力场中，如果没有引力的话，我们就会像太空中的宇航员一样，漂浮在空中，处于失重状态。引力场是一种唯一对于任何物体都起做用的力场，它源于物体的质量, 质量愈大, 引力就愈大。一般情况下, 引力总是相互吸引。我们先来看图1， 在图中红色的球表示太阳， 蓝色的球表示地球，地球被引力拉着围绕太阳转动。引力的作用范围是宏观的, 所以称为长程力。它们之间的引力由牛顿的万有引力定律描述。
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随着距离的增大, 引力按平方反比律逐渐减弱。引力很弱, 电子和质子之间的引力只有它们之间静电力的
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分之一, 因而引力在微观物理学中作用很小。
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图1 引力场和电磁场
描述引力场的理论除了牛顿万有引力定律还有现代的广义相对论（广义相对论是由物理学家爱因斯坦创立的描述时空和引力关系的理论）。了解了引力场之后, 我们说一下第二种力场：电磁场。

电磁场源于是电荷。在我们梳头的时候，梳子会对头发产生吸引力，这就是静电。电磁作用和引力不同, 它对电中性的粒子不起作用。在引力场中, 时钟会变慢, 但在电磁场中时钟并不会变慢。另一方面，电磁力又很像引力, 在图1中可以看出静电场之间的作用力和引力场很相似，都是按距离的平方反比递减的长程力。

电磁力比引力的强度大得多，电磁力比引力强10亿亿亿亿倍。同时电荷有正反两种，因此大的物体总的电磁力有可能相消，这也就是为什么在宇宙范围内引力更为重要的缘因。描述电磁场的理论主要有麦克斯韦方程和量子电动力学。麦克斯韦方程是英国物理学家麦克斯韦在法拉第的电磁学实验基础上于1861年建立的描述电场、磁场性质以及它们之间关系的一组数学方程式。法拉第是一位比麦克斯韦更早的化学家和物理学家。量子电动力学是上世纪初到上世纪中期, 由很多位物理学家在粒子物理学实验基础上共同努力建立的理论。它精确描述基本粒子之间电磁相互作用的理论。

接下来我们说一下四种力场中的强作用场和弱作用场。对于我们大多数人来说，这两种力场都比较陌生，因为这两种力场并不出现在我们日常生活中，只有在实验室里, 由专门的技术专家才能分辩出来。我们先来说强作用场。
强作用场存在于原子核内，我们来看图2。从这个图我们可以看到物质由原子构成，原子由核外电子和中心部分的原子核构成，原子核又由质子和中子构成，把质子中子拉到一起的力就是强作用力。质子和中子又由更小的称为夸克的粒子构成。每一个质子和中子都由三个夸克构成，把三个夸克拉到一起的力也是强作用力。所以强作用力是夸克之间的基本相互作用力。强作用力比电磁力强100倍到1000倍。它的力程很短在
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厘米范围以内，超过这个范围, 强力迅速减弱。它以长程的电磁力和引力的性质相差极大。描述强作用场的理论叫量子色动力学。量子色动力学是在量子电动力学基础上建立的描述基本粒子之间强相互作用的理论。

原子核（由质子中子构成）
                                                    强作用力

夸克

                                                                 


电子

                                                   质子或中子

               原  子

图2  强作用场

在这一部分的最后, 我们说一下第四种力场：弱作用场。弱作用场是四种力场中最不寻常的力场, 因为弱力和我们所熟习的吸引或排斥力场不一样。
弱作用场存在于基本粒子的内部。弱力作用于所有的夸克和轻子。我们来看图3。
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弱作用改变粒子
                         图3 弱作用场
先说一下轻子。轻子有三种：电子、
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轻子和
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轻子。它们具有相同的自旋和相同的电荷。
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轻子比电子重约200多倍，
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轻子比电子重约3500倍。轻子就是这三种粒子的统称。弱力主要的效应是改变粒子，粒子的质量会发生改变。例如弱力导致
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轻子衰变成比它轻的
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轻子、
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轻子在弱作用下变为电子。弱力的强度比电磁力小得多, 只有电磁场强度的千分之一。弱力作用范围很小，目前认为小于
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厘米。量子味动力学也是在量子电动力学基础上建立的描述基本粒子之间弱相互作用的理论。对四种力场有所了解之后, 我们知道每种力场的性质都是大不相同的, 每种力场都有相应的理论。那么四种力场有可能统一吗？换句话说, 四种力场可以用一种理论来描述吗？我们来看
第二部分 现有理论对力场统一研究情况
对四种力场进行统一的目的就是要寻求四种力场本质的共性。就是探索物质世界本质的努力。为此物理学家进行了不懈的努力。

①1861年麦克斯韦实现了电场和磁场的统一。

②爱因斯坦1926年以后直到1955年去逝前一直至力于引力场和电磁场的统一, 但未能获得成功。

③20世纪60年代末, 美国物理学家格拉肖、温伯格和巴基斯坦物理学家萨拉姆等人建立了弱电统一理论, 把电磁场和弱作用场进行成功的统一。他们因此获得1979年诺贝尔物理学奖。

④20世纪70年代末到80年代初,物理学家试图把强、弱、电三种力场进行统一，这种理论称为大统一理论，这个理论未获得成功，在此基础上物理学家们又提出了超对称的大统一理论，并获得了满意的结果。

⑤把四种力场进行统一的理论目前最有影响是超弦理论。这个理论认为存在一种极微小、运动于十维时空的抽象的弦, 它具波粒二像性, 弦不同的振动模式构成了不同的基本粒子，超弦理论现在又发展成为膜理论。这是一种在数学上非常复杂而艰深的理论。这个理论目前仍在探索之中。

对力场统一的情况有了大致的了解之后, 我们来看
第三部分  关于真空不空的问题

这一部分分为四小点, ①为什么是真空不空的；②标准模型的建立；③认识真空的困难：④现有理论对真空的认识。先来说第一小点
 

       引力场   电磁场    弱作用场  强作用场
         

                           基本粒子的结构

           

                                                                            
                                                        标准模型

                       粒子对撞               理论
真空不空

真空性质三条基本假设       新理论
图4 新理论的产生
①为什么真空不空：四种力场都来源于物质, 为了找出四种力场的共同物理本质, 我们必须了解基本粒子的构造。对于探索基本粒子的内部结构我们一直沿用牛顿创立的分析论的思维方式, 例如要了解鸡蛋的构造, 很简单, 把当鸡蛋打碎, 进行研究。在探测基本粒子的内部结构时, 自然是借助于高能粒子加速器让两个基本粒子两相撞击, 把粒子击碎后, 对碎片进行分析。但是两个高能粒子相撞, 得到的不是碎片, 而是更多的基本粒子！一个正电子和一个反电子相撞, 会发生湮灭而变成一对光子, 实物粒子消失于真空。这表明真空不空, 粒子可以从真空中产生也可以消失于真空。

②标准模型：对于这种实验结果的理论分析, 我们建立了称为标准模型的量子场理论。标准模型理论代表着当今粒子物理学的最高成就, 标准模型理论的建立耗费了大约50年的时间和大量的金钱, 所取得的成就是：所有的物质均由电子和夸克组成。他们通过交换不同类型的量子而相互作用，这些量子由规范场来描述。这样一种图景被称为
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标准模型。标准模型能解释关于基本粒子的现有的所有实验数据，量子理论正确地表述了基本粒子的整体性质, 因此说他是物理学史上最成功的理论并不为过。从根本上来说, 这种思维方式和实验手段根本无法探测出基本粒子的内部结构。但出此之外, 人类还没有找到更好的实验手段。由于认识问题的方式和手段, 使得标准模型理论对轻子和夸克的内部结构没有任何涉及。

要对物质本质有进一步认识，我们必需从研究真空入手。但认识真空是极其困难, 我们来谈第③小点, 

③认识真空的困难：标准模型理论已经认识到真空不空, 但目前用实验的方式来认识真空是不可行的。具体困难在于：1. 真空没有可观测性，因为真空没有任何物质存在, 因而根本淡不上实验, 所以认识真空不可能求助于实验; 第2个困难是真空不存在我们熟知的基本概念:力、质量、惯性、等宏观所具有的物理概念。因为这些概念都是在实验基础上建立的概念。于由真空没有任何可观测性，就像一个先天的盲人在无人帮助的情况下要想正确地理解颜色的概念一样, 是一件困难的事情。

那么真空是不可认识的吗？粒子物理实验证实粒子可以消失于真空也可以从真空中产生。如果真空的性质和现有物理学没有任何相关性, 那么很难想象今天的物理学从何而来, 物理学不可能无中生有。因而可以谨慎推论真空应该存在某种和宏观物理性质相似的更基本的性质。由于实验上困难, 我们只能把真空的这种更基本的性质以假设的形式存在。对于真空, 我们有很多种认识, 我们来说一下第四小点
④现有理论对真空的认识：在十九世纪中到十九世纪末, 人们认为真空中存在一种称为“以太”的物质, 它看不见, 摸不着, 渗透在大气及一切液体和固体内, 它也许是一种质量极轻而又刚性极大的弹性介质。光波就是由“以太” 这种介质传播的。物体运动时，会相对于“以太”产生运动, 形成“以太” 以太风。但大量实验表明“以太”风根本不存在。在1905年, 爱因斯坦所建立的狭义相对论中, 爱因斯坦否定了“以太” 的存在，认为真空是绝对空无的。但爱因斯坦晚年一再强调真空不空。李政道说过二十一世纪是真空的世纪。真空不空已经是一个大家都接受的概念。量子场理论认为, 真空并不是“真”的“空”无一物, 在真空状态下, 全空间充满各种虚粒子, 只是每个场因处于基态而都不显现出相应的粒子, 整个空间都没有实粒子存在。当真空基态场处于激发态, 有正反粒子产生。

在超弦理论中, 真空具有十个维度的时空。在新理论中, 真空的性质由三条基本假设描述。
第四部分 新理论关于真空性质的三条基本假设

假设Ⅰ 假设真空由无穷多的具有三维特性的、大小为
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的致密、均匀的、物质构成，这种物质形态我们称为真空三维场。
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假设Ⅰ构成真空场的基本单元真空场
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具有维度独立性。                  
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 (由这种小单元体,我们可以构造出整个物     假设Ⅱ 真空场可以发生小的形变，并且存在着拉伸极
  理学图象。)                           限和压缩极限，当基本单元
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时。真
                                        空场达到形变极限。在伸和压缩极限内为弹性形变.                                                                                    

图5新理论关于真空性质的三条基本假设
众所周知，我们生活的世界是三维空间。因而把真空不空这一基本事实结合起来，那么真空应是具有三维特性的场。大家以这个示意图可以看到这就是真空中的场，整个宇宙中都有这种场。这是一种最简单最直接的推论。真空还应该是可分区域的, 比如北京和昆明就是两个不同的区域, 能不能把真空分得无限小呢？真空既然是一种三维物质, 它和数学不一样, 总存在一种能保持原有性质的最小的三维物质, 这种物质就称为场基本单元。所以我们做出第一条假设。咱们看一下图5, 第一条假设是这么说的，假设Ⅰ 假设真空由无穷多的具有三维特性的、致密的、均匀的、极小的场基本单元构成。它具有维度独立性。场基本单元是构成宇宙万物的最小的单元, 是一个非常非常微小的量，大约是
[image: image32.wmf]35
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米。
真空场除了具有三个维度和可分性之外, 真空场还有什么特性呢？首先应该可以形变, 如果不可以形变, 粒子又从何产生呢, 如果有形变, 形变不可能无限大。我们把研究放在最小基本单元上, 这样可以使问题简化。看一下图5中的这个小基本单元, 它具有弹性, 把它拉长到
[image: image33.wmf]2
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就再拉不动, 而压缩它也只能压缩
[image: image34.wmf]2

/

H

。我们给出第二条假设假设Ⅱ 真空场可以发生小的形变，并且存在着拉伸极限和压缩极限，当基本单元
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[image: image36.wmf]2

/

H

时。真空场达到形变极限。在伸和压缩极限内为弹性形变. 
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当一种物质形变之后, 再形变就会变得相对更困难，于是我们给出第三条假设，假设Ⅲ 真空场的弹性形变会降低其传播能力。比如声音就是一种波, 空气是传播波的介质。在海平面上, 空气中传播的速度约是每秒340米左右, 但在高压空气中, 声音的传播速度会变慢。光也是真空物质中的一种波, 如果真空的传播能力降低,光子的传播速度就会变慢, 光速的非均匀性会导致光线发生折射，如同光进入水中之后会变慢发生折射一样，光线会发生弯曲。

我们给出真空场的定义：具有以上三条基本假设性质的真空我们定义为真空场。  
有了以上三条基本假设，我们有了真空基本的性质，新理论找到了出发点之后, 我们来讲述
第五部分 新理论的核心思想

超大统一真空场理论的核心思想


满足三条基本假设

的真空 



极小区域的真空场扰动或激发   大范围真空场形变


电磁场 弱作用场 强作用场          引力场 

图6 理论的核心

由这个图6我们看出新理论实现四种力场统一的核心思想就是：由满足三条基本假设的真空在极小区域的受到扰动或激发就形成了电磁场、弱作用场 强作用场。如里这种真空场在大范围存在形变, 就会构成引力场。由此可以看出四种力场都是由满足三条基本假设的真空受到形变或激发所产生出来的。

 由真空场的不同形式的扰动, 可以自然给出四种力场的动力学原理。新理论是一个系统的模型理论，对于质量、自旋、宇称不守恒、粒子结构、精细结构常数、夸克禁闭也存在一种自然的解释。现在我们来举一个例子。例如我们由真空场扰动及形变给出静电场和引力场统一的物理论学图像。我们具体来看一下第一种力场

1. 静电场的产生

静电场起源于电子，现在我们就来看电子是如何从满足三条基本假设的真空中产生出来的？看一下图7, 真空有点像空气，当处于平静的时候, 你感觉不到它的存在，如果有风你立刻就能感觉到它。真空也没有可观测性，只有受到扰动之后，你才能感觉到它的存在。而这种受到扰动的真空就是我们所习惯的那些场，因为具有可观测性，所以我们把它称为物质。所有物质都是真空受到扰动的结果。物质从真空中产生出来, 要实现这一过程, 真空必需受到扰动, 基本粒子才有可能被激发出来。

电子的产生
                                               


                                                                         

                                                                           





图7 真空场受激产生电子
我们具体再进一步看一下电子的形成情况。
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图8 静电场

在图中, 真空场的区域
[image: image38.wmf]A

受到激发, 有一基本单元场从原有的位置飞脱出来, 飞脱之后呢, 在原来的地方留下一个空穴, 这样就会对空穴周围的真空场产生影响(用模型解释), 于是空穴周围的小的基本单元场就会填充这个空穴，使得周围形成纤维状, 放射状的场基本单元的排列, 基本单元的这个维度为了填充这个空穴, 造成小的维度的移动, 并延伸到无穷远，这与宏观电力线的效果是等同的。由电力线构成电场, 这样由基本单元场受激就产生了静电场, 也就产生了电子。电力线的数量由空穴的大小决定，由于小的基本单元场的大小是相同的, 因而所有的电子电荷相同。而飞脱出来的小基本单元场又压缩它周围的真空场形成反电子。负电场和正电场的情况正好相反。我们在来看由真空场如何产生引力场。我们来说第二种力场，引力场的产生。

2.引力场

由基本单元场受激产生了静电场, 同时, 由基本单元场受激还产生了静质量。引力场起源于质量。要了解引力场就先要了解质量。我们具体看一下电子的质量。
电子由一点到另一点的运动在本质上应该理解为电子由一点传播到另一点的，电子的中心就是真空场的极限形变。
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的量, 与振幅无关。                                        电子中心
图9 电子中心的真空场的形变
电子中心点达到形变极限而失去弹性。形象地说中心点是一个“硬”的小块, 所以可形变的量
[image: image41.wmf]0
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, 也就是任意小的场应变都能满足传播条件。当给中心点施加一个场形变时, 电子能以小于光速的任意速度进行传播速度。接下来我们看质量。

质量之谜是目前未能解决的, 从真空场的性质来看, 很容易理解质量。质量分为惯性质量和引力质量。先来看惯性质量。
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                      图10 惯 性 质 量

我们考虑有两个宏观物体, 处于无摩擦和静止状态, 如果我们用相同的力来同时推这两个物体, 由
[image: image46.wmf]ma

F

=

知到, 重的物体加速小, 轻的物体加速大，撤消这个力之后, 两物体的运动速度不一样，速度小的就说是惯性质量大, 速度大的就说是惯性质量小。对于微观基本粒子来说, 例如电子和
[image: image47.wmf]m

子, 
[image: image48.wmf]m

子中心区域小基本单元场变硬的数量比电子多, 由第三条基本假设知：场形变后,会降低其传播能力, 因而
[image: image49.wmf]m

子的传播能力比电子差, 再对两个粒子施加相同的场形变时, 两粒子的传播速度就存在差异, 这个差异正好反应了它们的惯性质量。换言之, 
[image: image50.wmf]m

子比电子质量大, 但中心点的空穴和电子的空相同的, 所以它们有相同的电荷量。

更确切地说：惯性质量本质就是费米子传播性质的一种可观测的表现形式。质量大小正好反映了费米子的“软”和“硬”(用物理学的术语说则是费米子内禀四动量的大小), 这个量我们称之为惯性质量。本质上就是费米子的静质量 
[image: image51.wmf]2
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我们给出惯性质量的定义：由于费米子中心达到形变极限，使得费米子能以任意小于光速的速度传播，且粒子内部场形变率决定了粒子传播性能好坏, 这种宏观的可观测传播效应定义为费米子惯性质量。
另外，粒子内部场形变会对周围的场产生极其微小的形变。粒子越“硬”对周围的场影响越大；而粒子越“软”，对周围的场影响越小。这种粒子内部场形变对周围的场造成的大范围的微小的整体形变的真空场定义为引力场，对周围真空场影响的大小定义为引力质量。宏观表现为存在引力，并构成引力质量。
综合上述, 我们可以得知物质所具有的本质特性不再是质量，质量只不过是真空场形变之后所表现出来的一种可观测效应。引力质量和惯性质量是费米子场形变从不同角度观测的结果，是同一事物本质不同的表现形式，因而引力质量和惯性质量严格相等。
这里, 要解释一下什么是费米子, 前说过的夸克、轻子、质子、中子这些实物粒子都是费米子, 费米子是构成我们这个物质世界的最基本的实物粒子。
上面我们用满足三条基本假设的真空激发和形变解释了静电场的形成和引力场的形成，下面我们说一下
广义相对论：广义相对论的主要结论是：引力是空间的弯曲。
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图11 时空弯曲
来看图11。 在图11中, 有一个数学方程式, 这是爱因斯坦广义相对论中的引力场方程, 是广义相对论最核心的思想。也就是引力构成空间的弯曲。 我们不具体解释这个数学方程的含义, 只是大致说一下这个方程的物理意义。左边这一部分表示空间弯曲, 右边这一部分表示物质所构成的引力，两边相等表明引力就是空间弯曲。
现在我们从满足三条基本假设的真空场的角度来理解广义相对论。或者说真空场大范围的形变是如何形成空间弯曲的。从场的角度来看, 空间“弯曲”的概念和爱因斯坦所构想的完全不一致, 这里的“弯曲”是以真空存在真空场这种物质为基础的。在相对论中认为真空是绝对空无的。
前面说过轻子会对周围大范围的真空场产生极小的影响, 如果在一个小区域里, 粒子足够多, 就能对周围的真空场产生很大的影响, 使得真空场存在大范围形变, 构成引力场。
看图11中, 当真空场存在大范围形变时, 考虑有一束光线进入这一区域, 光线传播的路径就会发生弯曲。这是因为由于真空场的整体上存在形变, 形变后的真空场会降低传播能力, 因而光的速度会变慢, 这就会发生折射。比如光射到水中, 水使光速变慢而使光线发生折射，我们可以理解为“弯曲”。

所以质量的存在构成引力场，引力场的存在造成真空场大范围的场形变表现为时空弯曲, 也就是光传播路径发生弯曲。

从新理论的角度我们要对时空弯曲重新理解：时空弯曲是由于真空场存在大范围的非均匀的场形变，使得光子以及其他基本粒子的传播速度改变,这样便发生折射效应使得光线弯曲, 这种效应称为时空弯曲。

下面我们来说一下如何用真空场的形变来解释
3.弱作用场
我们先回忆一下弱力的性质。弱力的强度比电磁力小得多, 但比引力要大得多。弱力主要的效应是改变粒子，而不是对粒子产生吸引或排斥。弱力作用范围很小，小于
[image: image53.wmf]16
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厘米。我们举一个例子来说明弱作用场是什么。
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 图12  弱作用本质
例如弱力导致
[image: image60.wmf]m

轻子衰变成电子。来看一下图12。前面我们说过
[image: image61.wmf]m

轻子中心区域的小基本单元场变硬的数量比电子多, 换句话说
[image: image62.wmf]m

轻子的形变比电子的更强烈。处于强形变状态时是不稳定的, 大家看一下我手中的这一根棍子, 把它压弯它就具有了能量, 越弯它的能量越大, 它越不稳定, 棍子要弹回来。同样
[image: image63.wmf]m

轻子的形变量比电子要大, 因而
[image: image64.wmf]m

轻子要力图回到小形变量的状态, 这样才会更稳定。因而
[image: image65.wmf]m

轻子会变成电子。变成电子后, 多余的场形变不可能凭空消失, 最后以释放两个中微子，一个是电反中微子, 另一个是
[image: image66.wmf]m

中微子，把多余的场形变带走。这一过程就是弱作用。
从能量的角度来说，处于低能态的粒子是最稳定的。形象地说，高能态的
[image: image67.wmf]-

m

轻子就像穿着一件厚重的能量外衣, 处于高能不稳定状态, 只有把这件外衣脱掉, 才能回到稳定的低能电子态。而这件能量外衣呢, 为了保持角动量守恒, 就变成自旋相反的电反中微子和
[image: image68.wmf]m

中微子。弱相互作用的就是高能态的轻子或夸克通过释放中微子由高能态衰变为低能态的过程。
弱作用使但高能态粒子中心点的分裂，粒子由高能态回到低能态。这有点儿像细胞分裂。当中心点由一个变成两个时, 弱作用也就结束了，所以弱相互作用的力程就特别的短。

这里解释一下什么是中微子。中微子和反中微子是具有自旋的粒子, 自旋角动量和电子的相同。中微子和反中微子的自旋相反, 没有静质量, 是能以光速运动的粒子。
由真空场形变态的改变, 我们解释了弱作用场。现在我们用真空场小基本单元场维度间的激发, 来解释第四种力场
 4.强作用场的形成

我们先回忆一下强作用力的性质。强作用力就是把质子和中子约束到一起的力, 是夸克间的基本相互作用力。强作用力比电磁力强100倍到1000倍。它的力程很短在
[image: image69.wmf]13
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厘米范围以内，超过这个范围, 强力迅速减弱。
具体来看
[image: image70.wmf]p

介子的形成。
[image: image71.wmf]p

介子是传递质子或者中子间强相互作用的中间粒子。
[image: image72.wmf]p

介子有三种,一种是带一个单位正电荷的, 叫
[image: image73.wmf]+

p

介子；一种是带一个单位负电荷的, 叫
[image: image74.wmf]-

p

介子；另一种是不带电荷
[image: image75.wmf]0
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介子。
[image: image76.wmf]0
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介子是传递中子和中子之间强相互作用的中间粒子。我们来看
[image: image77.wmf]0

p

介子的形成。
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                              图13  
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介子形成
先来看图13。在这图中, 我们可以看到在真空场中的某一小基本单有三个维度，每一个维度有三分之一的真空场物质，当这个小基本单元的某一个维度受到强烈的扰动时，例如是Z维受到扰动, 被激发到X维上，这样就在原有的位置上留下三分之一的空穴, 于是就会影响周围的真空, 形成电力线, 具体的形成过程和电子的形成过程完全相同, 构成带负三分之一电荷的d夸克；而在另一边的维度X维则多出三分之一的场, 形成带
[image: image85.wmf]3
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(d反)夸克。没有激发的另外两个维度则被拉伸构成两根弦，这样便构成
[image: image87.wmf]0

p

介子的一个态。如果Y维度也把自己的三分之一的场交给同一个维度X维, 则形成带
[image: image88.wmf]3
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正反电荷的u夸克和
[image: image89.wmf]u

反夸克, 这是
[image: image90.wmf]0

p

介子的另一个态。由这二个态叠加便构成了完整的
[image: image91.wmf]0

p

介子。
把夸克拉在一起的弦就是强作用力, 强相互作用的本质就是夸克间通过弦进行相互作用。因而强作用力是夸克间的基本相互作用力。弦被拉伸的最大长度就是强作用力的力程, 超过弦的作用范围, 强作用力就迅速消失。
了解了介子之后, 我们再来看质子是如何通过小基本单元维度间激发产生出来的。
现在我们具体来看一下质子是怎样形成的。质子是由电正电子激发形变产生的。对于正电子我们回头再看一下图7, 正电子就是由于激发而飞脱出来的一基本单元场压缩周围的真空而形成的。飞脱出来的这一场基本单元称为游离态的场基本单元, 它可以和真空中的某一个场基本单元结合, 构成两个场基本单元场重叠态。来看图14，两个场基本单元场重叠而构成的场构成正电子中心形成X、Y、Z三个维度。当X维度受到强扰动, X把三分之一的场激发到Y维, X又发生另外三分之一的场激发到Z维, 这样X维便留下三分之一的空穴, 形成d夸克。而另外两个维度则形成带有正三分之二电荷的u夸克。中间的蓝色的场基本单元就被拉伸形成三个维度的弦。基本单元场被拉成很细的弦之后, 中心的体积突然变小, 类似于产生空穴效应便形成了自旋波，这便是质子的自旋。对于夸克来说，他的结构和轻子的结构是相同的, 因而每个夸克都有自己的自旋波。
质  子                     
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图14 强子结构
对于中子来说, 激发的原理和质子相同, 只是构成中子的三个夸克和构成质子的三个夸克有所不同，夸克的电荷和质量不一样。中子的整体结构和质子一致。因而两基本单元维度的三个维度间的激发形成具有强作用场的质子或中子等。
这里, 要说一下夸克和轻子的关系。从夸克形成来看，轻子和夸克具有完全相同的内部结构,不同的是夸克带弦, 因而不存在自由夸克。在这个新理论中,基本单元场三个维度是永远不可分的, 而基本单元场质的维度不可分构成了夸克禁闭。也就是不存在自由态的夸克。这就解释了夸克禁闭。

本文最后我们在对四种力场进行一下综述。引力场是由于真空场存在大范围的微小的形变而构成的。对于电磁场来说, 静电场纤维延伸至无穷远, 带电粒子之间的静电相互作用也是大范围的整体的, 也不需要交换虚光子。

 强作用本质是由夸克间弦的相互作用构成的。场基本单元维度的两分裂构成强作用的介子。场基本单元维度的三分裂构成强作用的重子。

我们把三个维度所对应的能级状态定义为三个颜色态。
对于中子以及所有三个夸克构成的重子都可以由两基本单元场通过维度的场质的交换而得到, 重子的内部结构和质子的结构一致, 所不同的是夸克的电荷和质量不同。

 轻子和夸克具有完全相同的内部结构,不同的是夸克带弦, 因而不存在自由夸克。在这个新理论中,基本单元场三个维度是永远不可分的, 而基本单元场质的维度不可分正是构成了夸克禁闭以及无色单态存在的物理机制。这就解释了夸克禁闭。

第六部分  总结和回顾

             

现代物理学
      

相对论             量子力学
粒子外部

整体特性
超大统一真空场理论
            粒子内部结构        

                            真空
图15 物理学之树
新理论在三条基本假设之上, 给出了四种力场统一的物理学图像,在新理论中四种力场本质上都是共同的, 都是满足三条基本假设真空受激或形变后的结果。 新理论满足现有的理论和实验, 对许多重大的基本问题如：质量、自旋、宇称不守恒、粒子结构、精细结构常数、夸克禁闭、弱作用本质等等做出了简明的表述。
把物理学比喻为一棵树, 相对论和量子力学是现代物理学的两大支柱, 都是粒子外部整体特性之上的理论。新理论为树根部, 是更基础的研究, 是对真空以及基本粒子的内部进行探索的理论。新理论就是通过新的视觉审视万千世界的努力。
问题思考：这个理论和以太学说有什么不同？为什么以太学说会被淘汰？
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