万有引力探讨及公式推导

罗平安

北京1045信箱（邮编102205，Email:luopingan6362@sohu.com）
摘要：这篇文章从新的角度出发，建立了新的万有引力理论模型，推出了新的万有引力理论公式。在一级近似下，成反平方率，与Newton公式一致。在一般情况下发现：在引力公式中，作用力不等于反作用力；引力常数并不总是常数；引力作用过程是放热过程；在万有引力作用过程中，引力子与电磁作用力和强相互作用力的场量子之间，存在相互转换现象。引用本文中推到的结论，就克服了牛顿、爱因斯坦等人理论在宇宙论中遇到的奇点困难，从而得出宇宙边界可以是无限的，不需要从大爆炸开始的结论。认为稳态宇宙模型更合理。总之，本文在微观物理理论和宏观物理理论之间，建立了一种和谐而巧妙的联系。

关键词：万有引力，引力子，场量子，相互转换，广义相对论, 作用力，反作用力，稳态宇宙模型。
1、 前言

    自从牛顿在《自然哲学的数学原理》中提出万有引力定律以来，人们应用引力理论取得了许多成就，也多次试图对该定律进行修正。如：纽科（Newcomo）等人曾提出修正牛顿引力中的平方反比律[6]，Poincare用推迟时t=r/c修正牛顿引力的瞬时超距作用[7]，Einstein则对应提出广义相对论----引力理论，至今，许多人还在从事这方面工作，吕家鸿应用相对论理论直接对牛顿万有引力定律进行修正[3]，[4]，国外，也有人试图从测量万有引力常数变化中，找出第五种基本作用力[10]，[美]R.D.Newman还通过实验提出系数公式
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  [8]。诸如此类修正，自然没有克服以下几方面的难题：
    1.1686年，Newton在当时经典的超距作用等观点影响下，认为M对m的万有引力应等m对M产生的万有引力（估计受了他本人的第三运动定律的影响），进入量子场论时代后，回头来看该结论是否还成立？答案很可能是令人吃惊的。而从历史上许多修正中，还未看到这方面的报道。
    2.牛顿理论导致其在宇宙论方面的困难，按照牛顿的理论，来自无限远处而终止于质量m的“力线”的数目与质量m成正比，如果平均说来质量密度ρ，在整个宇宙中是一个常数，则体积为V的球，即包含平均质量ρV。因此，穿过球面F进入球内的力线数目与ρV成正比，对于单位球面积而言，进入球内的力线就与ρV/F或ρR成正比，因此，随着球半径R的增长，球面上的场强最终就变为无限大，而这是不可能的[2]。尽管希来哲对此困难进行修正，但这些修正和复杂化，既无经验根据亦无理论根据。
    3.Einstein广义相对论在宇宙论方面的困难，根据广义相对论可推出宇宙的空间尺度与宇宙的物质平均密度之间的简单关系为：



    其中，在cm.g.s制中，得出2/k=1.08×1027；ρ是物质的平均密度，k是与牛顿引力常数有关的一个常数[1]。
    实际的平均宇宙密度，无论怎么小，都不可能为零，因而R总是有限的，无论宇宙是准球形，还是准椭球形，按此理论，宇宙总是处于一个有限的空间，对此，爱因斯坦曾说“要建立一个既反对‘灭绝论’，又承认星体的速度很小的边界条件是不可能的”，按W.泡利的说法“宇宙空间是有界的”[9]。
    可这里仍然存在一个问题，这个“有界空间”之外，又是什么？……
4.广义相对论中把引力场几何化的方法，给引力作用与其它相互作用之间造成了人为的隔阂[5]，而且使问题变得过于抽象化、复杂化。

5.文献[16]指出：“物理学家们同时也意识到，在科学给出一个关于物质运动的完整的解释之前，有一个核心的问题必须予以解决，这就是宏观物理理论和微观物理理论的不相容性。”
总之，导致这些矛盾的深刻根源在于：许多物理模型在建模时，都把讨论对象抽象为质点[11]，这些近似在讨论对象较少，且讨论对象体积的影响不大时，是近似或相当准确的。因为忽略的是有限个无穷小量。一旦将结论推广到讨论对象较多，甚至于无限时，便可能发生问题。因为无穷多个无穷小相加不一定还等于无穷小。

文献[17]指出当代著名的天体物理学家F. Hoyle等人强烈主张稳态的宇宙模型，并作了许多工作。但如不从根本上找到Newton万有引力理论和Einstein广义相对论本身的缺陷，则很难建立令人信服的稳态宇宙模型。

因此从新的角度出发，利用与微观物理理论相容的基本概念，在理论上推导静态引力公式（宏观物理理论）具有重大的意义。

2、 理论推导

基本假设：
    1.万有引力的场量子（即引力子），在各个方面的发射几率相同，或者对一个包含大量引力子发射母体来说，向多个方向发射的几率相同。
    2.引力子对物体传递的总作用力与该物体吸收到的总通量近似成正比。
    3.每个引力子对物质作用力的贡献近似相同。
    4.处于平衡位置的物质，由于引力子的作用而引起的内部结构的变化，可以忽略不计。
    5.一个物体发射引力子的几率不受其接收的引力子的影响，只与本身特性有关。
    在上述基本假设下，推导二个球状物体的万有引力的作用情况。
设研究对象的有关性质如下：

表1   研究对象的性质代表字母

	
	第一个物体
	第二个物体

	质量
	M
	m

	密度
	ρM
	ρm

	体积
	VM
	Vm

	半径
	RM
	Rm


质心间距离（至二球心间距）为r。如图1示：




图1  m和M球体位置示意图

假设质量微分元为dm的物体，发射引力子的通量为：
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    其中a对指定的dm来说是一个常数。
首先推导单位时间内，M接收到m所发射的引力子数目nm→M。按图2建立坐标系。




图2 坐标系的建立 

    在m内任取一微分元dm，设其坐标为（r2, (, (），M球心坐标（r, 0, 0）。
∵M对dm来说，所张的立体角为
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如图3所示:
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图3  微分模型中各参数关系

则以
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为半径的球与M相交所得的球冠
如图4所示:




图4  球冠中各参数关系
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 EMBED Equation.2  [image: image9.wmf](
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又在上述坐标系中，（如图5所示）可求得下式



图5  M和微分模型之间的各参数关系
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代入上式，并对Vm积分得
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    考虑到m对引力子的自吸收及引力子与M发生作用的几率，故引入质量为m的总自吸收系数
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和质量为M的总吸收系数
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设

近似为常数
则
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由题设得
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    其中设f为平均一个引力子对M沿质心连线方向所贡献的作用力。（其它方向的分力之合为零）
令
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方法一：

在r > >RM+Rm的条件下，把(2)式按公式
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展开 




即              
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 EMBED Equation.2  

即            
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注意：在上面推导中，为简化书写，引入记号：
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取近似值(不为0的第一项)
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（3）代入（1）得
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用泰勒展开式
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将

展开并取前二项得
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（6）代入（4）得
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方法二：
令
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在r > >RM+Rm的条件下，按公式



展开并取第一个不为0的项，代入（1），同样可解得
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把（7）、（8）与

相比较得
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同理可得
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化简得
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其中
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3、 讨论

1. 宏观物理理论和微观物理理论的相容性

利用与微观物理理论相容的基本概念，提出了几个假设条件，在理论上推导了静态万有引力公式，建立了一种新的宏观物理理论。从而在宏观物理理论和微观物理理论的隔阂之间，架起了一个联系的桥梁。为重构目前的宏观和微观物理理论，进一步探索自然规律，探索出了一种新思路。
2. 反平方律
    由上面推导可知：
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经泰勒展开，取不为零的第一项，便得关系式
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即：        


只要令
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就得到与牛顿万有引力形式一样的公式。
3. 作用力与反作用力
从牛顿到现代，人们一直承认：

⑴.在万有引力上，作用力等于反作用力，即

；

⑵.在库仑定律上，作用力等于反作用力即


    但是，牛顿第三运动定律本身是有局限性的，不能随意推广，从上面推导中可以看出：
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    而我们没有理由一定要求

必须等于
[image: image41.wmf]m

G

，相反只有在RM=Rm，

且物质性质相同的情况，才能相等，即一般地这里FM≠Fm。这与本人所写的“牛顿第三运动的局即性及其统一描述形式”一文中得到的结论相一致。

4. 宇宙论上有关问题
    见前面所述，无论牛顿的经典引力理论还是爱因斯坦的广义相对论，都不可避免地陷入了有限宇宙的困难，爱因斯坦说“宇宙空间的‘静态’假设则导致了宇宙空间的闭合性（有限性）”，其实，这句话，并不正确，原因是其站在旧有的引力理论上来讨论该问题的。
    在本文中，由于否定了FM=Fm的关系式（特殊情况除外）并得到了GM和Gm。因此本文正文前言第2个标题中论述的问题应做以下修正：
    穿过球面F（设为M）进入球内的力线数目不仅与ρV（设为

）成正比，而且与

成正比，其结果是对单位球面积而言，进入球内的力线数就与
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因此，当RM→∞时，所引起的困难就自然消失了。这样一来，就避免了牛顿、爱因斯坦等人理论在这方面所遇到的困难(相对论所遇到的困难，可同样给予解决，如在

式中，把k只要用GM代入即可，这里从略)。

因此，根据本文推导，可以得出宇宙是稳态（静态）变化的结论。

5. 万有引力与电磁力和强相互作用力的相互转换

在本模型中，为了满足能量和动量守衡定律，就要求引力作用过程为放热过程，斥力作用过程为吸热过程。为了把本模型中隐含的表面上的斥力作用过程，转化为实质上的引力作用过程，就要求在吸收引力子的过程中，同时要放出比较重的其它作用力（如：电磁力和强相互作用力）的场量子。即万有引力与电磁力和强相互作用力可以相互转换。

6. 预言
由此来看，可以预言：

(1) 地球中心的热量是万有引力提供的。

(2) 地球的温度与地球电场、地震的频率的变化规律一致。根据麦克斯韦方程组对电磁场的约束，可以推出地球的温度与地球磁场的变化规律密切相关，且二者的极值点不能重合。


文献[12]指出：太阳系通过银河星系旋臂的时期与古地磁场反向时期相当

地符合。文献[13], [14], [15]通过分析数据也发现：古地磁场与气候因素密切相关。这进一步说明万有引力与电磁力密切相关。
7. 对支持宇宙大爆炸理论的二个实验现象的新解释
在此新模型下，可对支持宇宙大爆炸理论的二个实验现象作出新的解释：

(1)光频的引力红移，即星球相互远离的多谱勒效应：

由于遥远恒星发出的光子到达地球时，要克服许多引力场的作用势影响，因而其光频下降，波长增加是必然的。这并不一定代表星球必须相互远离。

(2)3k本底辐射：

由第5点讨论可知，引力子与其它作用场量子之间可以相互转换，故3k本底辐射可能是该转换过程中产生的附带产物。3k本底辐射的均匀性，可由地球是近似均匀球体来解释。
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