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摘  要  提出一种新的物理学统一之路：建立统一守恒律。建议在能量守恒律的基础上建立统一守恒律，亦即将能量守恒律发展为统一守恒律。目前要做的工作有两类：第一类是用能量守恒律或发展的能量守恒律求解越来越多的物理问题；第二类是对于已有的各种守恒律，或者证明它们可以由能量守恒律及发展的能量守恒律导出，或者证明它们在某些情况下不成立。对于第一类工作，已经提出了新牛顿力学。对于第二类工作，由于新牛顿力学将能量守恒定律作为源定律，即认为能量守恒定律是唯一正确的真理，因此用新牛顿力学方法可以发现在某些情况下动量矩守恒定律不成立。本文对太阳系内小质量物体的运动讨论动量矩守恒定律不成立的情况，其结论是对于狭义相对论和广义相对论的解，小质量物体的动量矩不守恒（或者说动量矩守恒定律的结果与能量守恒定律的结果相矛盾）。
关键词  统一守恒律，新牛顿力学，能量守恒定律，动量矩守恒定律
如何建立物理学统一理论，已经受到越来越多的关注。目前的统一之路集中在统一四种基本相互作用力。但是这项工作遇到了极大的困难。面对这种情况，本文提出一种新的物理学统一之路：建立统一守恒律。建议在能量守恒律的基础上建立统一守恒律，亦即将能量守恒律发展为统一守恒律。目前要做的工作有两类：用能量守恒律或发展的能量守恒律求解越来越多的物理问题；对于已有的各种守恒律，或者证明它们可以由能量守恒律及发展的能量守恒律导出，或者证明它们在某些情况下不成立。对于第一类工作，已经提出了新牛顿力学。对于第二类工作，由于新牛顿力学将能量守恒定律作为源定律，即认为能量守恒定律是唯一正确的真理，因此用新牛顿力学方法可以发现在某些情况下动量矩守恒定律不成立。本文对太阳系内小质量物体的运动讨论动量矩守恒定律不成立的情况，其结论是对于狭义相对论和广义相对论的解，小质量物体的动量矩不守恒（或者说动量矩守恒定律的结果与能量守恒定律的结果相矛盾）。

在许多领域，真理只有一个。其他所谓的真理，或者可以由此真理导出，或者可以证明在某些情况下不成立。目前在物理学和力学领域，存在应用范围最广的三大定律：能量守恒定律，动量守恒定律和动量矩守恒定律。如果认为能量守恒定律是真理，则动量守恒定律和动量矩守恒定律或者可以由能量守恒定律导出，或者可以证明在某些情况下不成立。我们认为，真实的情况是后者，即动量守恒定律和动量矩守恒定律在某些情况下不成立（或者说其结果与能量守恒定律的结果相矛盾）。

在参考文献[1]中，已经在经典力学范围内对小球沿长斜面滚下的情况表明牛顿第二定律的结果与能量守恒定律的结果相矛盾，并根据能量守恒定律导出改进的牛顿第二定律。在参考文献[1]的基础上，参考文献[2]提出了新牛顿力学。

原有的牛顿力学主要包括四条定律：万有引力定律和运动三定律。几百年来，在工程等领域的实际应用中，这四条定律的形式没有任何改进。但是，原有的牛顿力学的美中不足之处，是不容置疑的。原有的万有引力定律不能处理水星近日点进动问题和光线近日偏折问题，需要用广义相对论来处理。但是，导出广义相对论的场方程时，只考虑物体依据惯性在引力场中的运动。因此严格地讲，原有的万有引力定律和广义相对论实际上只能处理物体依据惯性在引力场中的运动，而不能处理物体还受到其他约束时的运动。针对这些情况，有必要在经典力学的框架内提出新牛顿力学，使之能够处理水星近日点进动问题和光线近日偏折等问题，以及物体在引力场中受到其他约束时的运动。

新牛顿力学主要包括五条定律：源定律、改进的万有引力定律、改进的库仑定律和改进的运动三定律。其中将能量守恒定律作为新牛顿力学的源定律，根据源定律可以导出改进的万有引力定律和改进的第二运动定律。

由于新牛顿力学将能量守恒定律作为源定律，即认为能量守恒定律是唯一正确的真理，因此用新牛顿力学方法可以发现在某些情况下动量守恒定律和动量矩守恒定律不成立。不过本文只对太阳系内小质量物体的运动讨论动量矩守恒定律不成立的情况，至于动量守恒定律不成立的情况将在另文中讨论。

1、 小质量物体饶日运动的三种解

小质量物体饶日运动有三种解：牛顿力学解，狭义相对论解和广义相对论解。

牛顿力学解：
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式中：
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为小质量物体距太阳的距离，
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为偏心率，
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为半正焦弦。对于椭圆；
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为半长轴。
狭义相对论解：
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式中各量请见参考文献[3]。由于我们并不需要其具体数值，所以不再列出。只是强调指出，
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与1极为接近，但不等于1。

广义相对论解：
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式中各量也请见参考文献[3]。由于我们并不需要其具体数值，所以不再列出。只是强调指出，
[image: image12.wmf]r

同样与1极为接近，但不等于1。
2、 动量矩守恒定律的结果与能量守恒定律的结果相矛盾的情况

设小质量物体位于远日点时距太阳的距离为
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，速度为
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。位于近日点时距太阳的距离为
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，速度为
[image: image16.wmf]2

v

。
根据能量守恒定律应有：
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根据动量矩守恒定律应有：
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 EMBED Equation.3  [image: image19.wmf]2
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需要说明的是，在本文中计算动能、势能和动量矩时不考虑物体在轨道上不同点时质量之间的差别，因其差别很小（比各点处相对论质量与静止质量之间的差别小的多）。

由上面二式可以解出：
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对于远日点和其他任意点，根据能量守恒定律应有：

    
[image: image22.wmf]r

GMm

mv

r

GMm

mv

-

=

-

2

1

2

1

2

1

2

1

                           （8）

由此可以解出任意点的速度为：
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任意点切线倾斜度由下式确定：
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设太阳中心到切线的垂直距离为
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，则有：
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根据动量矩守恒定律应有：
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由上式解出
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v

，利用（6）式可得：
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令：
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显然，如果动量矩守恒定律的结果与能量守恒定律的结果不相矛盾，则应有：
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下面就来考察对于牛顿力学解，狭义相对论解和广义相对论解，上式是否满足。

首先考察狭义相对论解，因为对于这种情况，可以十分明显地看出动量矩守恒定律的结果与能量守恒定律的结果相矛盾。而且顺便证明对于牛顿力学解，动量矩守恒定律的结果与能量守恒定律的结果不相矛盾。

对于狭义相对论解：
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因此：
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显然，只有当
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但是，对于狭义相对论解，
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不等于1。因此（14）式不成立，也就是说，动量矩守恒定律的结果与能量守恒定律的结果相矛盾。亦即对于狭义相对论解，动量矩守恒定律不成立。

然而，对于牛顿力学解，
[image: image40.wmf]r

等于1。因此（14）式成立，也就是说，动量矩守恒定律的结果与能量守恒定律的结果不相矛盾。亦即对于牛顿力学解，动量矩守恒定律成立。

对于广义相对论解：
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因此：
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显然，只有当
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但是，对于广义相对论解，
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不等于1。C不等于零，因此（14）式不成立，也就是说，动量矩守恒定律的结果与能量守恒定律的结果相矛盾。亦即对于广义相对论解，动量矩守恒定律不成立。

3、 结论
目前的统一之路集中在统一四种基本相互作用力。但是这项工作遇到了极大的困难。面对这种情况，本文提出一种新的物理学统一之路：建立统一守恒律。建议在能量守恒律的基础上建立统一守恒律，亦即将能量守恒律发展为统一守恒律。目前要做的工作有两类：用能量守恒律或发展的能量守恒律求解越来越多的物理问题；对于已有的各种守恒律，或者证明它们可以由能量守恒律及发展的能量守恒律导出，或者证明它们在某些情况下不成立。对于第一类工作，已经提出了新牛顿力学。对于第二类工作，由于新牛顿力学将能量守恒定律作为源定律，即认为能量守恒定律是唯一正确的真理，因此用新牛顿力学方法可以发现在某些情况下动量矩守恒定律不成立。本文对太阳系内小质量物体的运动讨论动量矩守恒定律不成立的情况，其结论是对于狭义相对论和广义相对论的解，小质量物体的动量矩不守恒（或者说动量矩守恒定律的结果与能量守恒定律的结果相矛盾）。
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Another Road for Unifying: Unified Law of Conservation 
Fu Yuhua
    （China Offshore Oil Research Center, P. O. Box 4728，Beijing, 100027, E-mail: fuyh@cnooc.com.cn ）

Abstract  This paper present a new road for unifying of physics: establishing Unified Law of Conservation (ULC). Proposing that ULC can be established based on the law of conservation of energy, i.e., the law of conservation of energy will be developed and became ULC. At present, two kinds of work should done: the first one is that Solving more and more physical problems with the law of conservation of energy and the developed law of conservation of energy; the second one is that for all the existing laws of conservation, either proofing that they can be derived by the law of conservation of energy and the developed law of conservation of energy, or they are not correct in some cases. For the first one, the New Newton’s Mechanics (NNM) has been put forward. For the second one, for the reason that the law of conservation of energy is taken as the source law of NNM, i.e., the law of conservation of energy is the only one truth, therefore some cases can be found for law of conservation of angular momentum not correct by using NNM. This paper discusses the cases that law of conservation of angular momentum not correct for small mass body movement in solar system, the conclusions are that for the solutions given by special relativity and general relativity, the angular momentum of small mass body will not conservation(i.e., the result given by law of conservation of angular momentum is conflict with the one given by the law of conservation of energy).

Key words: Unified law of conservation, New Newton’s mechanics, law of conservation of energy, law of conservation of angular momentum
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