以物质的整体性存在事实为依据对引力作用的另一种思考

付继华
(  中国药科大学    南京  210009  )

摘要  本文以地球物质的整体性存在事实为依据，提出一种与空间、质量有关的引力观点，并且对一些现有引力观点不能解释的引力现象进行解释。首先推论空间是物质性的、是宇宙物质整体性存在的一个组成部分，并引入质性物质(具有质量的物质)和空间物质(组成空间的物质)的概念，定义空间物质作用强度和空间物质强度通量两个物理量。认为两种物质要发生相互作用，作用后空间物质强度减小，并可产生热辐射。根据以上观点，对引力作用提出了新的认识，认为引力是空间物质与质性物质作用后引起空间物质作用强度发生变化的结果，引力的产生不仅与质性物质(天体)有关还与空间有关，从而把引力作用与空间联系起。根据新的引力观，推导出了引力计算公式，指出牛顿引力公式是一种近似计算式，只适用于小质量天体。根据以上的空间、引力观点，分析了日食时的引力异常现象、星球内部热能的来源，解释了海洋中、山岳间的引力异常现象，指出深井的引力异常应是深井中的引力大于牛顿引力公式计算结果。对宇宙物质的同一性、“空间弯曲”、质量及能量的本质等问题提出了新的看法。
关键词    整体性；质性物质；空间物质；空间物质作用强度；引力；引力计算公式。
作者简介：付继华，男，1962年出生，副教授。从事生理学及药理学教学研究工作，对物理学及宇宙学也很感兴趣，以一个生物学工作者的眼光提出一些对物质本质的看法。
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引力作为目前人类已知的宇宙大尺度下唯一的一种物质间相互作用，人类对其本质还没有真正认识，至今已有许多种引力理论。公认的牛顿引力论是一种直觉的引力观，他洞察了物质间存在一种相互作用，但对这种作用的本质及其物质基础并没有认识。爱因斯坦的广义相对论引力观，可以说是一种引力的空间几何学，认为引力会引起空间弯曲，实际上也没有回答引力的本质问题。从网上查阅可知，至今中国内地至少也已有数十种对引力产生原因及本质的看法，但设想引力与空间存在密切关系、空间与质量一样是引起引力的一个重要因素的观点还很少。并且多数论点对一些存在于我们身边的、现有公认引力观不能解说的、与引力有关的现象不能进行合理的解释，如海洋中、山岳间的引力异常，日食时的引力异常。我认为，一种新的引力观点的提出，不仅应该解释现有引力观能够解释的引力现象，还应该解释现有引力观点不能解释的引力现象。本文从整体性物质存在的角度，考虑物质间的相互作用，提出一种与空间、质量有关的引力观点，并且对笔者所知的现有引力观点不能解释的一些引力现象进行解释。
1. 物质的整体性

    物质的整体性存在是我们周围的客观实在，并非人们的臆测。如果把某种形式物质的存在环境定义为它周围的其它一切存在。则物质的整体性，表现为物质与其存在环境间的密不可分的联系。整体性的基本含义至少可归纳为以下特性:

1.1. 所有物质形成一个整体物质环境，所有物质都存在于这个整体环境中，没有一种物质能够独立于整体环境而存在。环境是外部整体性的客观实在，它具有开放性，使得处于不同层次的物质系统间直接或间接发生相互作用，从而表现出相互联系、相互依赖、相互影响性。而且，物质的存在及存在形式与其所处的整体环境密切相关。

物质的整体性存在特性在生命系统表现得特别明显，其原因在于生命系统的运动变化非常快速，因此容易被人们所察觉、理解。地球上由原子、分子组成的物质系统，当其运动变化较明显时，其整体性特性也能明显被人们感受到。在生命系统，任何生命体的存在与整个生命体系密切相关不能独立，而生命系统又与它所处的地球环境(另一层次的物质系统)相关联，密不可分。生物圈的变化、地球环境的改变(空气、湿度、温度等)必然会影响生命体的存在或存在形式；在无生命物质系统，其存在也与周围其它物质、温度、压力等整体性因素相关，也不具有独立性。典型的例子就是地球表面水循环系统、大气系统的运动、变化。

1.2. 物质必然与环境间发生相互作用，从而发生物质交换和能量交换。

    这一特性在生物体的运动变化中表现得很明显。任何生物，只要这种与环境的物质和能量交换一旦停止就意味着它的消亡。无生命物质系统也可明显表现出这种交换，如地球水循环系统: 一池水、一江水、乃至水气及冰山都在不断地和环境进行着交换。

1.3.物质虽然具有丰富的存在形式外在表现，但它们本质上只是元素的不同存在形式。有机物、无机物，本质上只是碳、氢、氧等元素的不同存在形式。

1.4. 当两种物质发生相互作用时，如果作用为非接触性相互作用，则环境作为第三方必然参与作用，离开环境的相互作用不存在；如果作用为接触性相互作用，则环境可能直接参与或提供物质存在及相互作用的条件。总之，物质间发生相互作用时，作为第三方的环境不可缺少。

    在生命体内，当两个生物大分子间发生作用时，作为体液的内环境一方直接参与或提供作用条件，而两个器官间的非接触性相互作用必然要以体液为媒介；当两个生物个体发生作用(如争斗)，环境提供了作用条件并间接参与作用(通过提供氧气等途径)；当将一个瓶子内气体抽出一部分，则瓶子就会表现出对瓶塞有一种吸力，这种作用实际上是因环境--大气参与所致……。

    以上整体性特性具有相互关联性。整体性还存在其它一些特性，由于与下面要讨论的引力作用关系较小，这里不作进一步论述。

2. 对空间、引力的设想
    根据以上这些整体性特性，我们对地球物质存在的整体性特性作进一步推广: 首先，物质存在是整体联系性、开放性的，我们有理由将地球的这种物质整体性存在特性向外层空间外推(没有理由，这种整体性物质存在只孤立地、封闭地表现在每个星球周围，而与整个宇宙空间无关)。因此，我们可以推论空间也是物质性的，是更深层次物质存在的一个组成部分、是宇宙整体性物质存在的一个组成部分。空间是星球存在的整体环境，空间、星球，乃至原子、粒子是不同的物质存在形式；其次，推论原子、粒子的存在与空间相关联，并且与空间发生相互作用，从而发生能量交换；其三，推论当星球间或原子间、粒子间发生非接触性相互作用时，空间作为第三方也参与。

空间物质性的观点早有学者提出(如李映华先生[1])，真空以太说也是一种空间物质性假设，但这些观点没有把空间物质与原子、粒子等物质存在联系起来，也没有设想它们要发生相互作用。因此，这里提出的空间物质性设想与前者是有区别的。

    由于引力相互作用、电磁相互作用都是一种非接触性相互作用(本质上，在原子、粒子层次，所有相互作用都是非接触性相互作用)。因此，当这种作用发生时有空间参与。这里只讨论引力相互作用，并且把具有质量的物质称为质性物质，而组成空间的物质称为空间物质。

    定义1: 空间物质作用强度E，即某一方向空间物质与质性物质作用时所表现出的作用强度，定义: 

，

(m为质量, F为作用力)，

是一个矢量，其方向即是空间物质的运动方向，

的方向与

同；

    定义2: 空间物质强度通量

：单位时间内，空间中某一方向上与该方向垂直的横截面积(

)上空间物质的强度总和，定义：

,

，

也是矢量，方向与

同。

    假设: 空间物质与质性物质作用后，E减小空间物质失去部分能量，同时质性物质获得能量；质性物质也可能再反作用于空间物质扰动空间，将获得的能量以热辐射的形式向周围空间释放。这种情况同水流冲击水面的一根木头导致木头运动，而木头运动又扰动水面产生波纹的情形相似。
    引力看起来是质性物质间的相互吸引，其作用力永远指向各自的质心。其实这只是引力的表面现象，因为可以有无数种情况，只要合力是指向质心的，就表现为我们现在感知到的这种引力，最典型的有两种情况：一种是物质受到两个力的作用，一个力指向质心，而另一个力的方向与这个力相反，但在一条直线上，两个力的合力指向质心；第二种情况是物质受到来自空间所有方向的力的作用，但这些力的合力指向质心。显然，由于空间的“球”特性(没有方向)，质性物质与空间物质作用引起的力只能是第二种情况那样的力。

3. 引力计算公式的推导
    根据以上对引力的认识，我们对引力计算公式进行推导。

3.1. 空间中一点某一方向空间物质作用合强度的计算
设: 空间有一点G，作通过G并与作用方向垂直的平面，将空间一分为二(图1)。设: 空间任一方向的空间物质作用强度为E。
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在平面一侧所有方向空间物质作用于G沿着作用方向的分强度的总和(合强度)为

。我们可以看作：以G为球心，周围的空间物质辐射状向G传播过来又辐射状离开G。作以G为球心半径为R的半球，半球的横截面与

垂直，显然

只与作用于半球上的

有关。
球面上某一横截面积为

的空间物质强度通量：
    

；
  

；
  




的量：
  


如果空间是均匀的、各向同性，则E为恒量，(1)式可解得：

。
    (1)式提供了计算空间一点某一方向空间物质作用强度的方法，其中α是

与

之间的夹角。
3.2.  空间物质作用强度变化与质量之间的关系    设有一长度为L的均匀质量棒，质量密度为m0。有一束均匀空间物质，强度为E，沿质量棒纵轴穿过。我们来计算空间物质穿过质量棒后的强度EL：
  当空间物质通过一小段质量为

的质量棒时，显然Q的减小与

及

成正比，通量的减小((Q)：
       

；
    k为一常数，S为横截面积，

为一小段质量棒的长度。强度减小((E)：
       

。
    把L分为n段，每段的长度

，则通过L后空间物质作用强度的变化：


；


；
    .....................



。
因此：


，将

代入得：


，      解得：
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3.3.  引力计算公式的推导    把星球(X)看作一质量分布均匀的球体，质量为M，平均质量密度为M0，半径为R，其球心为O，离球心距离为H(

)有一质点G，质量为m(图 2)。作一垂直于OG通过G点的平面，通过这一平面把所有向G传来的空间物质分解为两个方面：其一，平面靠近星球一侧的所有向着G方向的空间物质；其二，平面另一侧的所有向着G的空间物质。这两方面的空间物质将迭加出两个空间物质作用合强度，它们均沿OG直线，但方向相反。设平面靠近星球一侧的外向的空间物质作用合强度为

(

的方向是离开球心的)，这一面向着G方向的空间物质作用强度在没有受到X吸收时为E(假设为均匀的)。另一侧内向的合强度为

(

的方向是指向球心的)，任一方向向着G方向的空间物质作用强度为E((假设为均匀的)，则E2=E(。对质点G的引力(F)应为

对G作用结果的合力，因此：
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    显然向着G的E，在穿过星球时由于受到星球的吸收其强度将减小，减小后的空间物质作用强度(

)可由(2)式求得: 

；
而：  

；
由(1)得：
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因此：
       


           


解得：


；
    这就是空间物质通过星球后，作用于空间某一点的合强度计算公式。代入

得：


……(5)

当空间为均匀分布时，E(＝E，则有：



(5)、(5)(是精确计算质点所受引力的公式。但由数学上可知，当

时：
    

   即：
    

。
    显然，由于大多数星球与空间物质作用时只能吸收很少量的能量，这一近似是合理的。代入(4)整理后得：
      


             


解方程得：    


由于

，代入(6)得：
       


    将

代入

得：    

；
    令

，则：      

；
    当E(＝E(均匀空间)时：

，这就是牛顿引力公式。可见牛顿公式是一种近似计算，因它实际上包含两个假设：(1).星球周围为绝对均匀空间物质分布；(2).空间物质在通过星球时与表层物质的作用和与内部物质的作用完全相同，也即其作用强度的减小可以忽略不计。显然，只有低密度小质量天体才符合该假设。当

时，

与(6)计算结果非常接近(如：

，

，

时, 

计算得：

, (6)计算得：

)。
4. 日食时的引力变化
    设太阳、月球、地球质量分别为M1、M2、M3，半径分别为R1、R2、R3，太阳、月球的平均质量密度分别为m10、m20，日地距离、月地距离分别为h1、h2。考虑一种理想的日食，发生时三天体质心连成一直线。设地球表面有一物体X(质量为m)位于该连线上，初亏或复圆及日全食时三天体的关系如图3所示。根据牛顿引力公式，X所受的引力作用为：
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(FE、FM、FS分别表示地球、月球、太阳对X的引力作用)，其值分别为:
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初亏或复圆时X所受的引力约为:  
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。按照牛顿引力理论，日全食时X所受的引力完全等于以上公式计算结果。但根据本文提出的引力观点，日食时空间要发生变化，应根据本文提出的引力计算方法计算引力。日全食时的引力计算如下:
    根据(2)式，向着地球质心方向的空间物质穿过太阳后的作用强度为:
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与太阳-地球质心连线间的夹角)

    这些空间物质再穿过月球后的作用强度为:
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    将
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计算公式代入上式:
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    作近似计算:
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展开上式:
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    作用于X，向着地球中心方向的空间物质作用强度为:
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将
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计算式代入上式并整理后得:

[image: image23.wmf]+

+

-

=

)

(

1

[

2

2

2

2

1

1

2

h

kM

h

kM

E

p

p


     
[image: image24.wmf]E

d

Sin

h

R

Sin

h

R

Cos

Sin

m

m

k

h

R

arcSin

]

8

1

1

0

2

2

2

2

2

2

2

1

2

1

20

10

2

ò

=

-

-

a

a

a

a

a

a


    作用于X，背向地球中心方向的空间物质作用强度为:
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    作用于X的引力:
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    与牛顿引力公式比较，上式多出了最后一项，表明日全食时X所受的太阳及月球引力小于根据牛顿引力理论计算的引力结果。因此可以得出结论: 日食时太阳及月球对地球表面日食区物体的最大引力作用发生在初亏及复圆前后，而日全食时的这种引力作用会减小。日全食时的这种引力减小现象，看起来象月球引力受到了太阳的“屏蔽”。根据式(2)，其本质是因空间物质在通过太阳后强度已有所减小，当它再次通过月球时其强度的减小程度会比没有太阳影响时小。这样，产生的引力也就相应减小了。如果用重力仪测量日食区的重力变化，在没有受到其它因素影响的情况下，“引力低谷”发生在初亏及复圆前后，而日全食时的重力作用会大于根据牛顿引力理论计算结果。

1997年中国漠河日食时，王谦新、杨新社、汤克云的重力测量结果表明[2]: 日食初亏、日全食、复圆过程经固体潮改正后的剩余重力曲线形成“w”形变化，初亏及复圆前后产生明显的“异常重力低谷”。且该两个低谷明显小于理论值，而日全食时的引力测量值与理论计算值没有明显差异。对于这种现象，王谦新等排除了仪器误差、温度、大气压力、固体潮、地面上升、地下物质运动等可能因素对测量结果的影响，肯定了这是一种反地心方向引力明显增大现象，但未做出解释。

根据本文的引力观，对以上现象可做出一种解释: 理论重力固体潮变化曲线没有考虑到日食时日食区大气质量变化对引力的影响。首先，大气也要受到太阳、月球引力的潮汐作用，日食时这种作用更加明显，结果将可能使大气向日食区域汇集，使该区域大气质量增大；其次，日食区域温度会明显下降，这也将使大气收缩、密度增大，并且由于与非日食区域大气间的压力差，也将使大气向日食区域流动、汇集。因此，日食时还会引起空气流动加快--出现刮风现象。由于日食区域大气质量增加，大气压应会增大，这一点在王谦身等的文章中也作了报导，发现日食时大气压力增大。从文中的结果图上可看出: 大气压力的增大与初亏较同步，而随后的大气压力减小与复圆也比较同步，但略有迟后，这一点符合“起潮”与月球引力作用间的迟后现象；第一个“引力低谷”明显比初亏提前(提前约31min)，而第二个“引力低谷”与复圆完全同步；第一个“引力低谷”时大气压正处于上升期，提示日食区大气质量正在增大；第二个“引力低谷”恰处于大气压的最高峰值区域，提示日食区大气质量处于最大值。根据本文的分析，初亏及复圆前后太阳及月球的引力作用最大，而此期间日食区域大气质量也已明显增大(尤其是日全食及复圆时)，大气对地球表面物体的引力作用方向与太阳、月球引力作用方向一致。因此，初亏及复圆前后会出现“异常引力低谷”。按照本文的引力理论，日全食时，太阳与月球的引力作用实际比初亏及复圆时明显减小，太阳“屏蔽”了月球的部分引力。这一作用与大气的引力作用反向，两者抵消可使我们检测不到太阳与月球的引力作用减小现象。这种大气质量的变化与日食区域大气的流动密切相关，如果日食区域本来存在快速的大气流动(风)，引力作用可能不能够汇集大气，从而不出现明显的“引力低谷”现象。据介绍[3]，1954年6月30日发生的日食，法国科学家发现了日全食时的太阳和月球引力减小现象。

已知月球表面引力约为地球的1/6，地球质量是月球的81倍，月球表面没有大气，月球自转与公转相同。故月球重力不会受大气、潮汐等因素的影响，主要受地球及太阳的影响。因此根据本文的引力观，月食时月球上会出现明显的如本文分析的重力变化。

5. 讨论

5.1 万物同一    以上已经提到，空间、基本粒子应处于一个更深层次的整体性物质系统中，这一层次的物质形式也应存在其基本物质元素。由于空间物质的同一性，因此空间就是由这种基本物质元素组成，即这种基本物质元素是同一的，它是组成宇宙的本源。基本粒子是这种同一性元素的另一种存在形式，从而形成了原子、分子这些有形的物质系统。这一观点就是东方先贤们(老子、庄子等)对宇宙本源的基本认识，同一性基本物质元素就是“道”。

5.2 对质量、能量本质的认识    根据本文的空间、物质观点，对质量的本质我们可以给出一种解释：质性物质的质量就是它与空间物质作用强度大小的标志，作用强度大，质量就大；反之，则小。如果质性物质与空间物质的作用强度增大，则它的质量就会增大。据此，我们可以推论: (1).当质性物质在空间运动时，由于运动将使它与空间物质间的作用强度增大，因此质量必然增大；(2).所谓引力质量、惯性质量，其本质相同，都是质性物质与空间作用的标志；(3). 当质性物质在空间运动时，必然要受到空间物质的阻力。即宇宙中不存在真正的惯性系空间，它至少要受到空间物质的外力作用。推论(3)可以用实验来验证: 当将带电粒子加速到接近光速后，撤掉动力，观察其速度变化。如果存在阻力，则带电粒子必将速度减慢、质量减小。减小的质量(能量)可通过三种可能的形式释放: 辐射、产生其它粒子及传递给空间物质形成空间物质流。

粒子所包含的能量反映了其运动能力的大小，也是与空间物质作用强度大小的表现，故质量与能量本质相同，两者为一体两面：质量为其静态表现，能量为其动态表现。因此，能量与质量间必然存在一种比例关系：E(能量)=km(已知
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5.3 关于“空间弯曲”    空间是物质性的，则空间也应有密度，并且不同空间区域也可能有密度涨落。显然，星球的存在不仅会对周围其它物体产生引力作用，而且还会使空间物质的运动发生变化并使周围空间发生密度涨落。当光线通过这种具有密度变化的空间时，其路径必然发生弯曲。这与光线从空气进入水时产生折射现象的原理相同。试设想，如果有一种介质的密度是从空气的密度逐渐连续变化到水的密度，则光线通过时发生的弯曲也必然形成弧线而不是折射线。因此，所谓“空间弯曲”只不过是局部空间发生空间物质密度变化及运动变化的表现，是空间物质与星球(质性物质)作用的结果，而不是引力的结果。

5.4 空间物质与星球作用的结果    空间物质与星球作用后由于强度减小，一方面表现出引力作用；另一方面在与原子作用后将引起原子发生“振荡”。这种“原子的振荡”可能转化为空间的扰动－热辐射向空间传播，也可能在原子间传递。在星球内部，由于有引力的作用，这种“振荡”应可在星球原子间沿引力作用方向传递，并发生迭加，即越靠近星球中心这种原子的“振荡”会越强烈。这是一种能量，最终表现为原子的强烈“振荡”—热，我们可以把它看成是一种“引力能”。即使没有其它能量来源，这种“引力能”也将把星球中心“烤热”。这里，引力会产生热能的观点与罗平安先生的观点一致[4]。
星球“吞噬”的这种“引力能”在中心不断积累后，必然在一定时候要释放出来。当星球中心不断积累能量后: 一方面会引起星球内部物质发生膨胀、运动并以这种运动的形式将能量传递出来--这将产生地震等情况；另一方面星球内部的外斥力将不断增大，如果在某处外斥力明显大于引力阻力，星球内部物质携带着能量就要从这里喷射出来--这将产生火山喷发。

5.5 对海洋及及山岳间引力异常的解释  据马英卓先生介绍[5]，测量发现海洋中及山岳间的引力变化明显不符合牛顿引力公式计算结果：“在海洋中，按重力理论应该引起很大的负值重力异常，但重力异常却接近于零。在山岳地区应该引起很大的正值重力异常，但实际所测得的结果往往小于正常值。”“发现了由喜马拉雅山的吸引力对垂直线的影响，只占山应有的吸引力的三分之一。在南美洲及其他地区也发现了类似现象。甚至有人测量因山的吸引力而发生的倾斜，不仅为零，有时还为负数。”对此，马英卓先生设想，存在可产生引力和不产生引力两类物体[6]，根据本文的引力观，可对以上现象做出另一种解释。

星球表面物质把它们与空间物质的作用结果--“原子的振荡”部分向星球中心(严格讲应是质心)传递，这相当于它们所产生的部分引力的传递，结果使得整个星球与空间物质作用所产生的效果—引力，主要在星球中心表现出来(产生大量的热)，星球内部靠近中心的物质与空间物质的作用强度增大，使空间物质作用强度的减小增大，看起来引力主要是由星球中心产生的。其结果使得地球内部及外部的等势面表现为接近球面，与地球表面不同的质量分布几乎无关。这就解释了海洋中及山岳间的引力异常现象。由此也可以推论：深井中的引力异常应是，深井中的引力大于根据牛顿引力公式计算结果。因此，地球表面物质并非比内部物质少产生引力或不产生引力，只是它们产生的引力的一部分向地球中心传递了，表现为它们产生的引力减小了。如果要计算地球内部一定部位的引力值，必须考虑这种现象，牛顿引力公式及本文推导的引力公式不完全适用。

5.6 G及E、k的计算问题    
[image: image28.wmf]p
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，此式表明G不是基本常数，如果E发生变化G值也将变化。E值显然因为周围物质存在的变化会发生变化，从而使G值也发生变化。如果设想太阳系从形成后至今，其周围空间已发生了明显变化，就可以解释G值的变化原因。

根据本文对空间、物质的新认识，核子间的相互作用也应与空间有关。从核力表现出的性质(短程力、具有饱和性等)来看，如果把核力与粒子和空间物质间的作用联系起来，能容易地解释它的这种性质，也可能由此计算出E的值。具体允另文阐述。
    当我们用以上整体性观点审视物质及空间时，对空间、物质的本质就能有全新的认识。空间是物质性的，并且蕴含巨大的能量，空间物质与质性物质要发生相互作用。用如此的空间、物质、引力观点重新考察宇宙时，会认识一个全新的宇宙；对某些基本物理概念会有新的理解；对星系、黑洞也会有新的认识。根据这样的整体性物质观，才有可能建立完整、统一的物理学理论。
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