彗星的起源
一、彗星是怎样产生的

关于彗星的起源目前较普遍的看法是：非周期彗星和长周期彗星来自奥尔特云，短周期彗星来自柯伊伯带，虽然人们并没有观察到奥尔特云和柯伊伯带，但仍然有些人相信它的存在，且在冥王星外侧发现几十个小天体，于是有些人认为这就是柯伊伯带了。其实这两个观点都不正确，因为在所谓的奥尔特云和柯伊伯带里物质相当稀薄，不可能凝聚成脏雪球状的彗星核，就是那里有小天体，也很难进入到太阳系里面，因它受太阳的摄动力也太微弱了，太阳对它的摄动加速度都小于0.147×10-8和0.37×10-3cm/s2，而其它天体（如行星和外恒星）对它的摄动就更小了，不可能使那里的天体受摄后进入太阳系内部，所以即使有奥尔特云和柯伊伯带也不会产生彗星。

彗星的真正发源地是太阳系里类木行星的光环，这是千真万确的事实。理由之一是科学家经过多年观测和近距离考查发现光环物质和彗星物质一模一样。彗核是由冰和其它易挥发物质的冰（笼形化合物）及硅酸物质高度不均匀的集合体构成的（格拉斯《行星地质学导论》327页），彗核温度低于200K，彗核是一种脏雪球状的物质。根据“先驱者11号”探测器提供的资料，土星环物质是由冰和冰包裹着的硅酸盐等物质构成，环物质颗粒含有笼形化合物，光环温度在93K以下，环内这些碎脏冰块实际也是脏雪球状的物质。二者在物质成分、结构状态、体积大小和密度都基本相同，而且都处于低温状态。这就证明光环物质和彗星物质是同一种物质。理由之二是光环具有不稳定性，它造成环物质脱离光环，四颗类木行星都有光环，海、天、木环暗弱些，土星环最为明亮壮观。以土星环为例，目前观测到土星环是由成百上千条细环组成，有些环明显的偏心了，F环成发辫状，表明它由几个环扭结在一起的，D环是从C环边界伸延到土星大气层，而外部的E环向外延续很远，达48万公里，这些现象表明土星环具有不稳定性。又如天王星的ε环呈椭园轨道，近星处窄而密，远星处宽且薄，光环取向不断变化，这也是光环不稳定性造成的。光环的不稳定性是客观存在的事实，已被观测所证实。那么它是怎样产生的？主要由于光环受本星体的潮汐作用和受到太阳、行星及众卫星的摄动，还受行星磁场和辐射带的影响，以及光环内物质间的相互碰撞。太阳和行星对地月系统的摄动使月球以每年3厘米的速度远离地球，同样的，太阳和行星对类木行星光环也必有摄动作用。又如木星和土星相互摄动，在相冲时的三年里，使木星偏离轨道40万公里，而土星偏离轨道为135万公里，那么二行星的光环也必受摄动。太阳和行星的摄动远没有众卫星对光环的摄动强烈，比如海王星光环受到海卫一的起潮力是月球对地球海洋起潮力的3倍多（虽然海卫一比月球略小些，但海卫一到光环距离不足30万公里，比月地间距离38公里要近些，所以起潮力也要大些），地球上海洋潮汐现象大家都看到了，那么海王星环的潮汐现象就可想而知了。光环还和某些卫星轨道发生共振，出现可公度周期，这就更加强了光环粒子的受摄作用。光环受到的摄动都是周期性的，犹如一个小孩荡秋千，每当秋千荡回来大人都推他一把，则秋千会越荡越高。光环里物质受到摄动后动能也会逐渐增加，经过长时间的能量积累，总有一天环质点的速度会达到逃逸速度，便从光环里飞出来了。光环的不稳定性势必造成环轨道发生改变，由园轨道变成椭园轨道，有一部分环物质形成抛物线或双曲线跑掉了，光环物质减少有两个去向，一是受本星体的潮汐作用使内环物质旋进落向本星体，如土星的D环就是这样形成的，另一个去向就是受环外天体的摄动使光环物质向外运动，如E环，最后，部分物质脱离光环进入太阳系内，这就是彗星。

光环物质形成的彗星是否被我们观测到了？有。如1981年美国衣阿华大学弗兰克等科学家从“动力学探测者1号”卫星资料上发现大量小彗星闯入大气层上空，在15万公里高空时的速度近10km/s（有的资料为9.6 km/s），由此他们推想地球上的水是由小彗星带来的，那么这些小彗星是从何处而来？显然小彗星不可能在奥尔特云、柯依伯带和太阳系以外的地方，因为太阳俘获彗星的效率太低，也不可能在小行星带内侧，因为那里温度较高，不可能有冰质彗星存在，只有在外行星区间了，在外行星中土星环是由碎冰块组成的，它的逃逸速度恰巧是9.6 km/s，和小彗星的速度相当。这不是偶然的巧合，正说明小彗星是从土星光环里飞出来的，地球多处发现的陨冰也是从土星环里飞出来的。另一个事实就是1994年彗木相撞的现象，那颗苏梅克——利维9号彗星，1993年3月发现时距木星仅4°远，这个位置恰在木星的引力作用球边缘上，据约曼斯（D·K·Yeomans）和乔达斯（P·C|hodas）推算，这颗彗星至少从1990年就绕木星运行了，1992年7月8日过近木星点，1993年7月16日到达远木星点，然后再转向木星运行，于1994年7月与木星相撞。这已明明白白地说明这个彗星是从木星光环里飞出来又回落到木星上。假设它是外来彗星经过木星附近时被俘获来的，稍有物理常识的人都知道，它本身的动能不减少速度不放慢是不会进入绕木星轨道的，当然也就不会被木星俘获，它经过木星附近只能改变轨道方向或者增加速度。苏梅克——利维9号彗星的偏心率很接近木星的轨道偏心率，近园形轨道又说明了什么？任何一颗彗星由椭园轨道演变成近园轨道必须有几十个运行周期不可，可在这之前谁也没发现它， 这不会是所有天文观测者的疏乎吧，显然在这之前它不是彗星，还在木星光环里呢。上述这两个事实足以证明彗星是从类木行星光环里产生的。

那么环质点是怎样从光环里跑出来形成彗星的呢？首先应该知道每个光环都有三个速度值，即环绕速度、逃逸速度和脱日速度（即脱离太阳系的第三宇宙速度）。以海王星1989N1A环为例，它相对海王星的环绕速度是10.44 km/s，逃逸速度是14.76 km/s，脱日速度是14.93km/s，光环质点长期受到摄动作用动能会逐渐增加，质点速度越来越大，环轨道也就逐渐拉长，由圆轨道变成椭圆轨道，其远星点总是朝向太阳方向，近星点则是背向太阳方向。在近星点速度最大，远星点速度最小，当环质点速度值达到逃逸速度14.76 km/s时，质点刚好到达海王星引力作用球边缘，此际它将以太阳引力作用为主，进入绕太阳运行的日心轨道，这时质点的日心速度和海王星的公转速度一致，即为5.43km/s。当环质点速度大于14.76 km/s小于14.93km/s时，环质点到达海王星引力作用球边缘的速度要大于零，这时质点速度和海王星公转速度的矢量和是它进入太阳系的初始日心速度，质点成了绕太阳运行的周期彗星，轨道为椭圆形。显然环质点在光环里速度越接近14.93km/s，则它形成彗星的椭圆轨道会拉得越长，运转周期也会越长，这就是长周期彗星。如果环质点在光环内的速度等于或大于14.93km/s时，则它将飞出太阳系形成非周期彗星，轨道为抛物线或双曲线。我们注意到环质点的逃逸速度和脱日速度仅有0.17km/s的微小差距，在这狭窄的速度区间内形成的是周期彗星，实际上质点运行到引力作用球边缘时往往速度会略大些，就要形成长周期彗星或非周期彗星多一些。其它行星的光环也都有同一性质，所以我们观测到的短周期彗星仅占五分之一，而长周期彗星和非周期彗星要占五分之四。四颗类木行星光环飞出物形成周期彗星的日心速度范围是：（速度单位用km/s）海王星环彗星为5.43——7.68，天王星环彗星为6.8——9.6，土星环彗星为9.6——13.6，木星环彗星为13.06——18.5。计算表明短周期彗星平均轨道速度都在上述速度范围内，唯有恩克彗星例外，它的平均轨道速度是19.8 km/s，超过18.5 km/s，原来它已运行60多个周期，呈现轨道长半径缩短周期变小的状态，它的平均轨道速度增大了，某些长周期彗星的平均轨道速度小于5.43 km/s，这是怎么回事？原来这些彗星从光环里飞出来速度很大，接近脱日速度，在距太阳遥远处入轨，平均轨道速度要小于5.43km/s。通过计算彗星的平均轨道速度可以大致判断它的来源。以大家熟知的哈雷彗星为例，它的平均轨道速度是7.06 km/s，轨道逆行，彗星核黑，它从何处而来？天王星光环与公转轨道成98°交角，从这个光环飞出来 的物质最易形成逆行轨道，又知环物质反照率为0.04，呈暗黑色，和哈雷彗星核颜色一样都是黑色的，天王星环彗星的轨道速度范围是6.8——9.6 km/s，而哈雷彗星平均轨道速度恰在此范围内，可以断定哈雷彗星是从天王星环里产生的，用同样方法可大体判断短周期彗星的发源地。

那么奥尔特云和柯伊伯带是否存在？笔者认为，当非周期彗星从太阳系内部飞出来一去不复返时，它可能还在太阳的引力作用范围内，有可能在那里形成“云”或“带”，但这不是彗星的发源地，而是彗星的归宿地，那里的彗星经过长时间自然升华，彗星核会自动解体变成宇宙尘了。

二、彗星期及对地球的影响

四颗类木行星都有光环，是这类质量大密度小转速快行星的共性，当初太阳系刚形成时四颗类木行星光环都比现在土星环庞大得多，只因光环具有不稳定性，使某些光环物质先后丢失了，海天木环仅剩残余部分，看去十分暗弱，而土星的外环也丢失一部分。当初每个光环质量大约是本星体质量的十万分之几，它分居在洛希极限两侧，从距本星体中心1.3倍或1.5倍半径处伸延到近3倍半径远处，光环厚度不超过一公里，这些光环都受太阳、行星和本星体众卫星的摄动，尤以质量较大距离较近卫星对环的摄动最为强烈，每个行星都有几个或十几个卫星，因此光环受摄状况不一样，有强有弱，形成的彗星有先有后，如海卫一距海王星环不足30万公里，而土卫六距土星环有120多万公里，前者强后者弱多了。环物质经过长时间周期性摄动能量积累越来越多，当某个质点达到逃逸速度时，将会有更多质点陆续也达到逃逸速度，于是有大量环物质从光环里飞出来，太阳系也就有了大量彗星，我们将这个时期叫做彗星期，在40亿年里太阳系出现过四次较大的彗星期，根据光环受摄的强弱程度，依次分为海王星彗星期、天王星彗星期、木星彗星期和土星彗星期，又因为每个光环物质的丢失是从外向内逐次发生的，所以每个彗星期又分为亚彗星期，有时还会有两个行星光环的亚彗星期交替出现。在两次彗星期之间有较少彗星出现叫做彗星间歇期，目前太阳系正处在彗星间歇期内。

彗星期的出现必对地球产生一定影响，众所周知地球是从高温熔融状态凝固而成，初期地球不会有大气层、水圈和有机碳，更不会有生命物质。而现在地球上有1.4×1018吨水，6.4×1015吨有机碳和空气中3.8×1015吨氮，这些物质从何而来？不会是地球自身的火成岩演变而来的，那么只有从地外寻找原因了。天外来客的彗星核里正好具备这些物质，说明地球在漫长的演化过程中曾降落过若干次彗星雨，近些年来，加利福尼亚理工学院的科学家们利用稀有同位素氦3作为地外物质指示剂，成功地发现了彗星雨的确凿证据。说明地球在过去降落彗星雨是确定无疑的事实。我们可以设想：当太阳系出现彗星期时地球上降落了蔚为壮观的彗星雨，大量的零下200℃的彗星物质厚厚地覆盖在地球表面上将会是什么样子？势必使地球进入寒冷的冰冻状态——即地质书上称谓的大冰期。又据哈佛大学霍夫曼等科学家经过多年严密的科学考查，证明地球过去曾是一个冰冻的雪球，从7.5亿年前到5.8亿年前之间出现四次之多，全球到处是冰川，就连赤道附近的热带地区也都冻住了，其实地球成为雪球何止四次！在40亿年来曾发生许多次。地球成为雪球光靠气候变化形成的降水是办不到的，如果和彗星雨联系到一起，就把地球过去出现的冰期和彗星期对应起来，问题就解决了。大约在39亿年前，海王星彗星期首先出现，降落在地球上的彗星雨是海王星环物质，温度在零下200℃以下，甲烷、氨和水冻结成的脏雪球状彗星直击地面，其中甲烷等碳氢物质占的比例较大，全球覆盖着厚厚的冰雪物质，初期地球还没有形成大气层，也就没有温室效应，地球在很长时间里处在低温冰冻状态，由于地壳活动放出的地热和太阳辐射，地球温度渐渐回升，首先是甲烷开始熔解，此际地球形成多处甲烷海，如同现在观测到的土卫六一样，上面是冰雪覆盖，下面是甲烷湖海，液态的甲烷等碳氢物质随地壳变迁和自行渗入地下形成石油，地表上的物质在强烈的紫外线照射下发生分解，甲烷分解为氢和碳，水分解为氢和氧，氨分解为氢和氮，氢气很轻逐渐散逸掉，部分碳和氧在阳光和地热作用下化合形成二氧化碳和一氧化碳，氮不活泼，成为游离状态，地球渐渐形成较薄的大气层，原始大气层由二氧化碳、一氧化碳、甲烷、氨和氮等气体组成。经过漫长的时间，大气层的密度达到足够大时才产生温室效应，冰雪地球开始溶化。渐渐露出地面，某些生命物质开始出现。在七亿五千万年前，太阳系出现了天王星彗星期，又有大量天王星环物质降落地球表面，地球又变成零下200℃的雪球，全球被厚厚的冰川覆盖。由于大气层中甲烷和二氧化碳等温室气体的增加，地球温度升高，冰川消退，到五亿八千万年前雪球地球出现四次之多，水的海洋形成，在海底沉积些含甲烷的水合物，在陆地上甲烷分解形成碳和碳化物，有的随地壳变迁沉入地下形成煤，气候变暖，生物得到空前发展。在二亿五千万年前太阳系出现木星彗星期，大量木星环物质降落地球上，木星环水的成分较多，这次冰期以水冰为主，由于大气层密度增大，温室效应作用较强，冰川期没有前几次那么长，冰雪溶化形成全球性大海洋，几乎淹没所有陆地，全球大海洋存在时间很长，过量的海水对地球的滞后作用使地球自转速度变慢，大陆开始分裂，形成了东西两半球陆地，后来海水不断蒸发，陆地渐渐露出水面，当时的气候非常温暖湿润，最适合动植物的生长，各种生物得到更大的发展。在190万年前土星彗星期出现，降落在地球的土星环物质又使地球变成雪球。地球进入第四纪冰川期，但这次彗星物质没有前几期降落的多，仅有部分生物灭绝，迫使存活下来的生物向更高层次发展和进化，直至出现人类。可以看出太阳系出现彗星期对地球多么重要，影响地球向非线性发展和演化，至使地球形成大气层、水圈和生物圈。并造就地下的煤和石油。（有人认为石油是动物尸骸沉入地下形成的，煤是植物沉埋地下形成的，试想中东地区每天都有数百吨石油喷出，成年累月不间断，那么得有多少动物尸骸才能形成这么多石油？有这种可能吗？同样，地下煤层有的厚达几十米，那么有多少植物罗起来积压成这么厚的煤层？有可能吗？）还有大洋底下的大量气体水合物，也都是遗留下来的彗星物质。

彗星期不仅影响地球发生重大变化，同样对太阳系内其它天体也造成重大影响。如月球上的环形山和火星上的水痕迹，都是降落彗星雨造成的，只因为火星引力不足、大气层稀薄，不能形成水的循环，致使火星上的水全部蒸发掉了，变得干燥起来，估计火星表面下会贮藏一定数量的水，或者还有石油。通过观察到月球和火星的彗星物质遗迹，可以帮助了解当初地球降落彗星雨的情况，一次次降落的彗星雨，给地球带来一次次重大的灾难，但同时促进生命一次次向更高层次发展和进化，直到出现一个高度文明的地球。

三、结论

1、彗星起源于类木行星光环，这是确定无疑的事实，今后还会有更多的证据证明此观点的正确性。

2、太阳系出现彗星期是极为重要的天文事件，不仅促使地球非线性发展和演化，而且造就了一个蓬蓬勃勃的生命世界。地球上降落的彗星物质之巨，可从地球上有机碳、水和氮的总量得以证实。彗星问题搞清楚了，地球上的一系列未解之谜将迎刃而解，诸如：地质历史上的冰期问题、恐龙灭绝之谜、大气层的形成、水的来源、生命的起源、石油和煤的成因，以及海洋底下气体水合物的形成等等，都会因之而彻底解决。

3、彗星期期间内，其它天体（如月球和火星）也同样降落大量彗星雨，必将遗留下相当数量的彗星物质，对人类移居月球和火星、开发那里的资源提供了一条有力依据。
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