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能量守恒科学概论

付昱华
              （中国海洋石油研究中心，北京4728信箱，100027,E-mail: fuyh@cnooc.com.cn ）
摘  要  以能量守恒定律为基础和核心，提出能量守恒科学。对于一切与能量有关的问题，能量守恒定律是唯一正确的真理；其他的定律，或者可由能量守恒定律导出，或者必须经受能量守恒定律的检验，或者是错误的。本文主要讨论四个问题。第一，根据能量守恒定律重新考虑力与质量、速度的关系，给出一般形式的表达式
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，至于其具体形式，应由能量守恒定律导出。第二，根据能量守恒定律重新导出其他定律，如万有引力定律、库仑定律等。顺便给出引力系数（所谓的引力常数）的变化规律。第三，检验其他定律是否可以应用，给出动量守恒定律和动量矩守恒定律不成立（其结果与能量守恒定律相矛盾）的实例。第四，可以将旧的学科改造成为新的学科；例如将牛顿力学改造为新牛顿力学，新牛顿力学以能量守恒定律为源定律，根据源定律可以导出万有引力定律和牛顿第二定律；新牛顿力学可以部分取代相对论并解决相对论无法解决的问题。能量守恒科学有可能在物理学，力学，工程学，化学，医学，生物学中获得广泛应用。

关键词  能量守恒；能量守恒定律；能量守恒科学；新牛顿力学
前言
能量守恒定律是自然界的一条基本定律。主要内容为：在封闭系统中，系统的总能量保持不变。

本文以能量守恒定律为基础和核心，提出能量守恒科学。对于一切与能量有关的问题，能量守恒定律是唯一正确的真理；其他的定律，或者可由能量守恒定律导出，或者必须经受能量守恒定律的检验，或者是错误的。本文主要讨论四个问题。第一，根据能量守恒定律重新考虑力与质量、速度的关系；第二，根据能量守恒定律重新导出其他定律, 如万有引力定律、库仑定律等。顺便给出引力系数（所谓的引力常数）的变化规律；第三，检验其他定律（例如动量守恒定律和动量矩守恒定律）是否可以应用。第四，可以根据能量守恒定律将旧的学科改造成为新的学科。

1 根据能量守恒定律重新考虑力与质量、速度的关系

在牛顿力学中，力与质量、速度的关系（牛顿第二定律）如下
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在相对论力学中，力的表达式是作为定义给出的，其形式为
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对于这两个个表达式，根据能量守恒科学的观点，其合理性在某些情况下值得怀疑。

例1，对图1所示小球沿长斜面滚下的情况讨论力的表达式。

参考文献[1]中根据能量守恒定律导出适用于该例的改进的牛顿第二定律
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对于该例，如果要求计算结果具有5位有效数字，则狭义相对论的结果与原有的第二定律结果一样，而与改进的牛顿第二定律的结果相差较大。
根据这种情况，我们认为，力与质量、速度的关系应写成如下一般形式
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[image: image7.wmf]                          图1  小球从
[image: image8.wmf]O

滚动到
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                    Fig.1  A small ball rolls from 
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即在力的表达式中增加时间和空间坐标。至于其具体形式，应针对具体问题由能量守恒定律导出。

考虑到原有的表达式及人们的习惯，也可以采用如下形式

    
[image: image12.wmf])

,

,

,

,

(

t

z

y

x

dt

dP

f

F

=

                                   （5）

下面，针对图1实例给出类似于（4）式的结果。

在参考文献[1]中，只是具体给出常维分形结果（3）式。此结果虽然比原有的牛顿第二定律的效果好，但是仍然有许多不足之处。首先，常维分形结果的近似程度不够好；其次，小球处于开始的静止位置时，原有的牛顿第二定律是成立的，但是常维分形结果无法反映这一事实。针对这种情况，有必要探讨变维分形的结果。对于图1 实例，考虑到低速运动时，质量不随速度变化，因此可以将力与质量速度的关系写为如下变维分形的形式
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将变维分形的分维数写为小球滚下水平距离
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的线性函数：
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类似于参考文献[1]，用搜索法可以确定
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。其结果为
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现在讨论变维分形形式牛顿第二定律的量纲问题，给出两种方案。

第一种方案，规定
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的量纲与
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的量纲一样。

第二种方案，在公式的右边乘以一个专门处理量纲的常数，
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K

的值等于1，其量纲则需要适当选取，使公式左右的量纲一样。

本文采用第一种方案，其优点是可以不改变公式的形式。而第二种方案需要改变公式的形式。当然，是否还有更好的方案，还可以进一步讨论。

2 根据能量守恒定律重新导出其他定律
参考文献[1]中对图1实例根据能量守恒定律导出常维分形形式改进的万有引力定律
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在图1中，假设圆
[image: image25.wmf]'
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代表带电大球体。带电小球的电荷与带电大球体的电荷异号。对于这种情况就可以导出改进的库仑定律。具体推导过程类似于导出改进的万有引力定律，详细过程见参考文献[2]，由此得到适用本例的改进的库仑定律如下
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现在，对于图1 实例，可以将改进的万有引力定律写为如下变维分形的形式
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    将变维分形的分维数写为小球滚下水平距离
[image: image28.wmf]x

的线性函数
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类似于参考文献[1]，用搜索法可以确定
[image: image32.wmf]0
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。其结果为
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需要指出的是，上面力与质量速度的关系及改进的万有引力定律是同时求解的，但是为了叙述的方便，我们是分开叙述的。

    下面对于例1讨论引力系数
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G

的一般变化规律(将两物体相对静止时的引力系数,即通常意义上的引力常数记为
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)，即是指要求引力定律保持如下平方反比定律形式
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在此意义上考虑引力系数
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的变化规律，由（8）式我们有
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由此可得引力系数
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的一般变化规律
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由
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，可得对于常维分形解
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3 检验动量守恒定律和动量矩守恒定律是否可以应用
如果认为能量守恒定律是真理，则可以证明动量守恒定律和动量矩守恒定律在某些情况下不成立（或者说其结果与能量守恒定律的结果相矛盾）。
例2，图2中水平光滑铁轨上有一个小车，长度为L，质量为M，车的一端有一人（或机器人），质量为m。人和小车原来都静止不动，设人从车的一端走到另一端，确定人和小车的运动。本例取自参考文献[3]。

原文求解时使用动量守恒定律。因人和小车这一系统的和外力为零，所以系统动量守恒。如用v和V分别表示人和小车相对地面的速度，则
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所以    
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上式表示人和小车反向运动，人相对于小车的速度为
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人在小车上走完车长所需要的时间为
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这段时间内，人相对于地面移动的距离为
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小车相对于地面移动的距离为
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[image: image55.jpg]



图2  人沿水平光滑铁轨上的小车行走

                      Fig. 2  A man walks along the vehicle on level and lubricity rail
此解是牛顿力学解。可以看出，其中动量守恒定律自始至终都是满足的，而且动量之和在运动前和运动中都等于零。但是对于此解，能量之和在运动前等于零，而在运动中不等于零（等于一个不为零的常量）。因此此解违反能量守恒定律。同样，对于此解，动量矩之和在运动前等于零，而由于人的重心和车的重心存在高度差，因而在运动中动量矩之和不等于零（等于一个不为零的常量）。因此此解也违反动量矩守恒定律。

下面仍然考虑例2的解。不过改用能量守恒律来求解运动速度。

为方便计，令人和车的质量为
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由于人和车状态和运动的变化原因是人做功，令人损失的功率为

    
[image: image57.wmf]3

3

2

2

1

t

K

t

K

t

K

W

+

+

=

                             （16）

式中，
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为任意选定的常数。

设人相对于地面作变加速运动，且有
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车相对于地面作变加速运动，且有
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根据能量守恒律，对于任意时刻应有
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将（17）和（18）式代入（19）式，对比
[image: image62.wmf]t

的2~4次方系数可得以下三个方程
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现在，如果要确定速度，即确定系数
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，需要再补充一个方程。此时能否应用动量守恒律呢？不行。实际上对于此处的能量守恒律解与动量守恒律解是矛盾的。

如果应用动量守恒律，对比
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的1~2次方系数可得以下二个方程
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用上面的5个方程（20）~（24）确定4个系数
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，必然会导致矛盾的结果。

为简便计，令
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可以证明，要使（20）~（24）式同时满足，必须有
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但是前面已经说过，
[image: image73.wmf]i
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为任意选定的常数。因此证明了此处动量守恒律不能应用。

应用类似的方法，可以证明了此处能量守恒律与动量矩守恒律也相互矛盾。

现在必须补充一个条件才能确定系数
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例如，已知
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前面已经说过，对于本例，动量守恒定律和动量矩守恒定律均不能应用。
4 根据能量守恒定律将旧的学科改造成为新的学科
    根据能量守恒定律可以将某些旧的学科改造成为新的学科。例如，在经典力学框架内可以将牛顿力学改造为新牛顿力学[4]。新牛顿力学主要包括五条定律：源定律、改进的万有引力定律和改进的运动三定律。其中将能量守恒定律作为新牛顿力学的源定律，根据源定律可以导出改进的万有引力定律和改进的第二运动定律。原有的第二定律及万有引力定律是根据实验结果总结出来的，为了探讨从理论上导出这两个定律的可能性，根据能量守恒定律，针对一个受约束运动实例（小球沿长斜面滚下），给出同时导出改进的牛顿第二定律及万有引力定律的方法。新牛顿力学可以处理水星近日点进动问题和光线近日偏折问题，因而可以部分取代相对论。新牛顿力学可以解决相对论无法解决的问题；对于光线近日偏折的实验结果与相对论结果的微小偏差，用新牛顿力学给出的三阶引力公式可以得到与实验结果完全一致的结果。
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Introduction to Science of Conservation of Energy 

                               Fu Yuhua

（China Offshore Oil Research Center, P.O. Box 4728, Beijing, 100027, China）

(E-mail: fuyh@cnooc.com.cn )

Abstract  Science of conservation of energy is presented by taking the law of conservation of energy as the foundation and center. For all the problems concerned with energy, the law of conservation of energy is the only truth; other laws will be derived by the law of conservation of energy, or verified by the law of conservation of energy, or wrong. In this paper four questions are discussed. Firstly, the relationship between force and mass, velocity is reconsidered according to the law of conservation of energy, and the general expression is given as follows 
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, as for the real form, should be derived by the law of conservation of energy. Secondly, other laws such as the law of gravity and law of Coulomb are re-derived by the law of conservation of energy. In passing, the changing rule for the gravitational coefficient (so-called gravitational constant) is given. Thirdly, other laws will be verified that whether or not they can be used, and an example that the law of conservation of momentum and the law of conservation of angular momentum are not correct (the results given by them are contradiction with the law of conservation of energy). Fourthly, changing an old subject into a new subject; for example, changing Newton’s mechanics into New Newton’s mechanics in which the law of conservation of energy is taken as the source law; According to the source law, the law of gravity and Newton’s second law can be derived; New Newton’s mechanics can be used for partly replacing relativity and solving the problem which can not be solved by relativity. Science of conservation of energy may be widely used in physics, mechanics, engineering, chemistry, medicine, biology and the like. 
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