空间和时间能构成四维间隔吗    
肖  军
【摘要】本文通过分析源点到观测点及到波前间的距离关系，论证了爱因斯坦提出的四维不变间隔理论不能成立.
    关键词  波振面方程  四维时空  光源  距离  光速

在狭义相对论中讨论过，能使波动方程协变的洛仑兹变换式，也能使方程
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的形式保持不变，并视
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为四维不变间隔。其实，四维间隔并不存在，只要弄清源点到波前和到观测者间的距离关系，就不难发现(1)式不能成立。

设有一光源和观测者分别位于
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点和
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点, 
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两点间的距离为
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，对于在
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时刻光源发出的球面波，其波前在
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图  1

示位置，在
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方向上就一定有：
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式中
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是波前在空间中传播速度。从图l易看出，
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描述的波前
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是沿着
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方向传播，而
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描述的波前
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是沿着
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相反方向传播。依据麦克斯韦电磁理论，两波前在空间中传播速度恒等。因此，若用
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时刻波振面的切线距离，则恒有
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同理也可证明，波前在
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所示位置时，有
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比较(1)、(3)两式可知，(1)式是把(3)式中的
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换成
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后得到的结果。由于
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当
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因此，(1)式不能成立。
若把(5)式代入(3)式，或把(6)式代入(4)式，无论
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是否等于零，都只能得到一个以
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可见，
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[image: image62.wmf]4

e

v

的方向，并与三维空间坐标轴的单位矢量
[image: image63.wmf]j

e

v

间满足正交关系式
                    
[image: image64.wmf]4

0

j

ee

×=

vv

       
[image: image65.wmf]44

1

ee

×=

vv

                     (8)

否则，就不能有
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其中
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方向的情况下，就讨论起四维空间来，其结果必将招致人们的质疑和反对。 

    很明显，(7)式并非是类光间隔，它实际是光源静止时辐射电磁波波振面方程，其中
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 则可证得，只要
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的方向及含有的波数相同，在经典绝对时空理论框架内就能够导出

[image: image74.wmf]2

2222222

o

jjjjjj

xxctxxctkutxxct

¢¢¢¢¢¢¢¢

-=-+´=-

vv

              （11）

式中
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是运动光源辐射电磁波其波前沿单位矢量
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方向上在空间中的传播速度。爱因斯坦引入的四维不变间隔
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仅是(11)式在
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    易验证，满足(11)式的变换式是肖军变换式
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 式中
[image: image81.wmf]22

1/1/

uc

g

=-

。洛仑兹变换式

[image: image82.wmf](

)

11

xxut

g

¢

=-

      
[image: image83.wmf](

)

2

1

/

ttuxc

g

¢

=-

               （14）

是肖军变换式在
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    依据肖军变换式的物理含义，洛仑兹变换式中的
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 应分别是光源在运动和静止两种情形均沿
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    在狭义相对论中，曾把
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定义为波前相对动系(亦即动光源)的传播速度。这是错把
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个波数所需时间。可见，洛仑兹变换式实际是电磁波相位不变变换式。

    在低速情形时，洛仑兹变换式可过渡到伽利略变换式，但不能由此就把洛仑兹变换式视为两惯性系间的坐标变换式。洛仑兹变换式关于坐标和时间的定义与伽利略变换式不同，在伽利略变换式中，
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则分别是光源在运动和静止两种情形均沿
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个波数的波线长度，这是与坐标系的选择无关。因此，洛仑兹变换式和伽利略变换式是性质不同的变换式，两者不能相提并论。

    综上可知，(1)式是由于错把(3)式中的
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当成了
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时，唯有(3)、(4)两式和(7)式成立，根本不存在有(1)式结果，(1)式是人为组合的错误方程式。以(1)式和(12)式为基础建立起来的四维时空理论和与其有关的狭义光速不变假设及狭义相对性原理也不能成立，这势必要引发近代物理学的突破性革命。
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